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Nous décrivons ici 'ensemble des types d’objets présents sur la carte de 'Etat-Major aprés une description des
conditions de réalisation de cette carte, et la description de la méthode de saisie. Nous donnons ensuite un apergu
de I'ensemble des objets présents sur la carte, avec une classification par niveau d’importance, et décrivons la
méthode de saisie qui a été adoptée par le projet. Pour chacun de ces objets est fournit le modele de saisie ainsi
qu’une description de l'objet sur la carte, (avec son nom, son abréviation, son pictogramme, et des vignettes
extraites de la carte) puis nous précisons comment les attributs de I'objet sont renseignés.
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1. La carte d’Etat-Major

1.1. Histoire de la carte d’Etat-Major

La carte d’Etat-Major ne dérive pas du tout de la carte de Cassini. Elle est issue des progrés fulgurants de la
science de géodésie, de topographie et de cartographie qui ont lieu entre 1789 (fin des levés de Cassini) et 1817
(lancement du projet de la carte d’Etat-Major). Il existe alors des outils plus précis pour mesurer les angles a
I'horizon (les théodolites et le cercle répétiteur de Borda), les distances (la régle bi-métallique platine/laiton de
Borda), et une méthode systématique décrite par Puissant en 1805 pour calculer les cotes de niveau dans un
paysage, via I"éclimetre. Par ailleurs, il a été décidé d’harmoniser toutes les mesures dans un systeme décimal
reposant sur le métre (défini par I'Assemblée Constituante en 1791 comme la dix millionieme partie d'un quart de
méridien terrestre). La Méridienne (distance entre Dunkerque et Perpignan, en droite ligne le long du méridien qui
passe par I'Observatoire de Paris) a été mesurée par Delambre et Méchain, entre 1792 et 1798, (ils mesurent 551
584.7 toises), et donc on connait mieux l'aplatissement de la Terre. Enfin, du point de vue de la cartographie, la
commission de 1802 a établi des regles trés précises concernant les symboles, les écritures, la représentation du
relief et des objets.

Ce qui est nouveau par rapport a Cassini est principalement l'interdiction de la perspective cavaliere (tout est vu
de dessus), et I'obligation de rendre le relief selon des principes « scientifiques » : courbes de niveau pour les
échelles supérieures ou égales a 20 000°™, report des cotes de points d’observation sur les minutes, usage de
lignes de plus grande pente et de hachures paralléles a ces lignes de plus grande pente, resserrées et épaissies en
fonction de la pente, éclairage oblique issu du coin supérieur gauche, a 50 ou 60 grades. L'éclairage sera
abandonné lors de la réalisation de la carte d’Etat-Major du fait de la difficulté que représente sa réalisation. Enfin,
la projection adoptée en 1811 est celle de Bonne - inventée en 1520, elle est définie plus tard de fagon rigoureuse
par I'ingénieur hydrographe Charles-Marie Rigobert-Bonne — c’est une projection équivalente, non conforme, qui
conserve les surfaces, mais pas les angles [source : SABIX]. Celle de I'Etat-Major se base sur |'ellipsoide de Du
Plessis, 1817.

La carte d’Etat-Major est un projet qui s’étale sur un siécle, et dont la réalisation a considérablement dérivé du
projet initial. Ce projet ambitieux, lancé en 1817 par la Commission Royale présidée par le mathématicien et
astronome Laplace, voit sa réalisation confiée au dépét de la guerre, au corps des Ingénieurs Géographes de
I'Armée. Dans le premier projet, la carte, qui doit étre levée au 10 000°™ et éditée au 50 000°™, est un objet
approprié a tous les services publics. Il est prévu au départ qu’elle s’appuie sur le cadastre parcellaire (document
du ministére des impots) pour le compléter si besoin. Dans cette premiere idée, il s’agit simplement de
géoréférencer le cadastre a l'aide des triangulations de premier, second et troisieme ordre établies par les
ingénieurs géographes sur le terrain, puis de le réduire et de compléter les minutes si besoin dans les zones de
terrains non exploités (marais, terres arides, etc.). La carte, comme celle de Cassini, est une collection de feuilles
de 80 cm par 50 cm, qui découpent la France en quarts suivant un méridien qui passe par Paris, placé au milieu de
la feuille de la bande centrale, et sa perpendiculaire qui relie Brest a Strasbourg (voir Figure 1).
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Figure 1. Tableau d'assemblage des feuilles de I'Etat-Major au 80 000°™.

Face a la réalité, le projet va dériver peu a peu de son but initial :

- Le cadastre est incomplet, financé par les départements, il n’est pas coordonné dans son avancement avec
celui de la carte. Les géométres ne savent pas géoréférencer le cadastre, qui comporte beaucoup d’erreurs
par ailleurs, et la réduction doit finalement étre assurée par le Dépot de la guerre.

- Le levé directement au 10 000°™ d’un cadastre de masse de la France par les militaires eux-mémes s’avere
affreusement lente, donc colteuse. lls ne lévent donc au 20 000 que les zones frontieres ou cotiéres,
sensibles aux attaques d’un ennemi, et sinon, le levé est décidé au 40 000°™.

- Léchelle du 50 000°™ n’est pas aussi pratique pour les militaires, que le 80 000™™. L'un de leurs arguments
est aussi que, comme I’Etat-Major va remplacer peu a peu Cassini, il reste intéressant que les deux cartes
aient une échelle assez similaire.

Méme avec un levé au 40 OOOéme, I'ampleur de la tache est immense, et comme elle est assez mal financée, les
premiers levés ne se terminent qu’en 1866, et ce n'est qu’en 1880 que la derniere des 273 feuilles est éditée pour
la premiere fois. Ainsi, il faut assurer perpétuellement la mise a jour des feuilles, pour intégrer notamment les
voies de chemin de fer, qui arrive en France dés le début du XIX®™ siécle, mais se densifie rapidement au cours des
années 1830-1850 [source : http://frwikipedia.org/wiki/Histoire _des chemins _de fer francais]. Or les méthodes
de révision vont considérablement évoluer, et ce n’est qu’a partir de 1889, apres bien des tatonnements et des
erreurs de méthodes, aussi bien en termes de levé que de gravure, qu’on parvient a une solution satisfaisante du

eme
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point de vue de la qualité. La carte d’Etat-major révisée, au 80 000°™, quart de feuille, type 1889, dont les éditions
s’étalent entre 1891 et 1898 est celle qui présente la meilleure lisibilité, homogénéité, et fiabilité.

Malgré tout, la carte n’est pas aussi précise que souhaitée au départ (sur les minutes au 40 000°™, on observe
une imprécision de deux meétres pour la délimitation des objets, du linéaire en particulier (voies de
communication routiére ou ferroviaire, cours d’eau, canaux, etc.). Il est donc nécessaire pour tous les travaux de
génie civil de retourner sur le terrain pour refaire un relevé. En définitive, la carte ne reste qu’un bon travail
préparatoire pour ces relevés précis. Un autre défaut majeur de la carte est son manque de lisibilité : trés chargée
en détails, le noir et blanc et les hachures empéchent de bien distinguer les toponymes par exemple. En réalité, le
souci des militaires de rendre la topographie aussi fidelement que possible (via les hachures notamment) n’a pas
réellement servi la carte.

1.2. Les différentes versions

Il existe plusieurs éditions de la carte d’état-major (le “Guide de lecture des cartes anciennes” de Laurent Costa et
Sandrine Robert fournit une description compléte des conditions de sa réalisation), dont nous synthétisons ici les
principaux éléments. Certaines informations présentes dans le livre du Colonel Berthaut (Tome Il de « la carte de
France ») sont intégrées.

1.2.1. Les dessins-minutes au 40 000, couleur

eme

La plus ancienne, au 40 000°™, est en couleur. Il s'agit en fait les dessins-minutes saisies par les agents sur le
terrain, entre 1818 et 1866. Une feuille possede un libellé correspondant a la ville la plus importante qu’elle
contient.

L'échelle 1/40 000 facilite la lecture des toponymes. La couleur rend les cartes trés lisibles : par exemple, les limites
communales apparaissent en trait fin rouge (voir la Figure 2 sur Reims). En fait, d’apres I'ordonnance de 1823, les
couleurs pour les limites administratives devaient étre les suivantes : minium pour les communes, vert pour les
cantons, rouge pour les arrondissements, bleu pour les départements [Berthaut, tome |, p.329]. Ainsi, déja pour
les couleurs, on observe des manquements a la régle sur la feuille de Reims.

En effet, comme l'indique déja le colonel Berthaut («Ainsi, par suite de raisons multiples, la collection des minutes
des premiéres campagnes est loin d’offrir ’homogénéité de la carte gravée, entreprise dix ans apres les premiers
levés, et dont la publication n‘a commencé qu’en 1832 »), et comme nous lI'avons observé, elles manquent
d’homogénéité dans leur réalisation. La version couleur au 40 000°™ présente donc I'inconvénient de ne pas étre
ni tres homogeéne ni systématique (en matiére de pictogramme notamment), et d’étre abimée par endroits,
notamment sur Grenoble (voir Figure 3).
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0°™ sur Reims, superposée avec les limites communales extraites de la

Figure 2. Extrait des minutes au 40 00
BDTopo (noir).

Figure 3. Extrait des minutes au 40 000°™ sur Grenoble, superposée avec les limites communales extraites de la
BDTopo (noir).
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1.2.2. La carte au 80 000, noir et blanc

La carte au 80 000°™ est issue des minutes au 40 000°™, d’abord réduites sur papier huilé puis gravées sur cuivre.
Couvrant la France métropolitaine, elles sont au nombre de 273 feuilles de 80 x 50 cm, représentant 64 km x 40
km.

La carte a été peu généralisée par rapport aux dessins-minutes au 40 000°™ ce qui la rend extrémement dense,
surtout dans les secteurs ou le relief est marqué. Le fait que le relief soit rendu par les lignes de plus grandes
pentes, et des hachures paralleles a ces lignes (mais orthogonales aux courbes de niveau), hachures resserrées et
épaissies en fonction du degré de la pente, rend la carte trés sombre, et géne la lecture des toponymes. Les
natures d’occupation du sol sont délimitées de maniére moins nette que sur la minute car les aplats de couleur,
remplacés par des symboles, sont moins lisibles et surchargent encore la carte. Mais elles ont I'avantage d’étre
disponibles et homogeénes sur la totalité du territoire métropolitain.

Les dates d’édition (et la nature des mises a jour) sont décrites dans le Tableau 1. Ces dates proviennent des dates
indiquées sur les tirages taille-douce, analysées par Richard Basley, et comparées a un atlas manuscrit historique
des chemins de fer francais (réalisé par un artiste cartographe en chef IGN, Robert Mirguet en 1957). Des ajouts
(voies de chemin de fer par exemple) ont été réalisés sur les cartes jusque vers 1889 sans que ne soit modifiée en
bas de la carte la date de publication.

Ajout du

Premiéere Révision chemin de | Révision Année
Feuille Libellé Publication | Totale fer Partielle édition
8EMO060 DINAN 1853 0 0 0 1853
8EMO060 DINAN 0 0 1863 1859 1863
8EMO060 DINAN 0 0 1878 0 1878
8EMO060 DINAN 0 1883 0 0 1886
8EMO060 DINAN 0 1883 1887 0 1889
8EMO034 REIMS 1835 0 0 0 1835
8EMO034 REIMS 0 0 1838 0 0
8EMO034 REIMS 0 0 0 1850 1850
8EMO034 REIMS 0 0 0 1854 1857
8EMO034 REIMS 0 1864 0 0 1864
8EMO034 REIMS 0 0 1872 0 1872
8EMO034 REIMS 0 1876 0 0 1876
8EM178 GRENOBLE | 1852 0 1858 0 1858
8EM178 GRENOBLE |0 0 0 1865 1865
8EM178 GRENOBLE |0 1880 0 0 1883

Tableau 1. Dates d'édition des cartes d'Etat-Major au 80 000 eme pour les zones concernées, source : Cartotheque
de 'IGN.

1.2.3. Lacarte au 80 000, quart de feuille, type 1889, noir et blanc

La carte au 80 000°™, en quart de feuille noir et blanc, type 1889, est une révision de la carte d’Etat-Major au 80
000°™, gravée sur planche de cuivre, et éditée entre 1891 et 1898. Ainsi, aprés 1891, le travail de remise 3 jour fut
réalisé a partir de la photographie amplifiée au 1/40 000 (puis au 1/50 000) des cartes au 1/80 000. Une
amplification au 50 000°™, en héliogravure, était confiée aux officiers sur le terrain pour les aider a enregistrer les
modifications survenues, mais également a rectifier les erreurs présentes sur les cartes, qui s’averent nombreuses
sur les versions datées entre 1888 et 1890 (voir Berthaut, « La carte de France », tome Il, page 194).

Chaque feuille de la 80 000°™ se découpe en 4 planches’, voir Figure 4, et ces planches, au nombre de 965,

! D’aprées Berthaut. D’aprés Costa et Robert, c’est 274.
? Planche est un terme que nous avons introduit pour désigner le quart de feuille.
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couvrent une surface de 20 km par 32 km. La publication de la carte au 80 000°™ visait a améliorer sa maniabilité
(ce format plus transportable arrangeait les militaires en campagne). En revanche, ce format présente toujours un
défaut de lisibilité : les limites administratives ne se distinguent pas aisément, et sans la couleur, les chemins se
confondent aisément avec les ruisseaux (voir Figure 5).

64 km / 80cm ) 32 km / 80cm R
AT — P A
NO NE
40 km / Réduction < 20 km /
50 cm du 40 000 Dessin-minute au 40 000 50 cm
o) SE
v \\\ v

< v
)

Figure 5. Extrait de la carte au 80000°™,
extraites de la BDTopo (rouge).

1.2.4. La carte au 50 000°™, noir et blanc

eme

La carte au 80 000°™ a par la suite été agrandie dans une version au 50 000°™, noir et blanc, en vue d’améliorer
sa lisibilité, mais de moins bonne précision que la précédente. Elles datent de 1900-1910, et sont géoréférencées
avec 9 points, et archivées au SIEL.
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1.3. Sélection des planches
En raison de la bonne homogénéité et de la précision de la carte au 80 000°™, quart de feuille, type 1889, nous
avons choisi de vectoriser cette édition. Elle comporte de plus systématiqguement les chemins de fer,
contrairement a la carte au 80 000°™ simple.

Concernant le choix des dates des planches qui existent parfois dans plusieurs versions, datées de 1888 a 1937
environ, nous avons dans la mesure du possible choisi la plus ancienne, et celle commune aux différentes planches
intersectant Cassini.

Cependant, il faut noter que les publications antérieures a 1891 ne bénéficient pas des méthodes de révision
harmonisées décrites par Berthaut, a partir de la page 171 puis sur les pages 174 a 186 du tome |l de « La carte de
France ». Les éditions les plus anciennes pouvaient contenir beaucoup d’erreurs, comme Berthaut le rappelle page
357 du tome Il « La carte de France » :
« Parmi ces révisions, beaucoup n’ont été que partielles ou sommaires ; les modifications apportées par
certaines d’entre elles au linéaire de la carte se sont trouvées en contradiction avec les renseignements
fournis par d’autres révisions plus récentes; il a donc fallu les rectifier et méme parfois les annuler en
totalité ou en partie. Les 157 premieres feuilles du type 1889 ont été gravées d’aprés le résultat donné par
la comparaison de ces diverses révisions entre elles, [...]. Sur ces 157 premiéres feuilles du type 1889, 88 ont
déja été soumises a la révision d’ensemble, qui compte, en 1898, 196 feuilles faites sur le terrain, dont 108
pour lesquelles le type 1889 n’existait pas encore ».

Dans le cas de Saint-Malo et Grenoble, il était intéressant de retenir les versions révisées type 1889 des feuilles,
pour avoir des versions sans erreur, et avec toutes les lignes de chemin de fer.

Dans le cas de la feuille de Reims, un détail particulier doit étre noté et pris en compte pour I'étude de cette zone :
du fait de leur proximité avec la frontiére allemande, une trés grande part des environs de Reims, (feuille 34),
Verdun (feuille 35), Bar-le-Duc (feuille 51), et Neufchateau (feuille 84) ont été levés initialement au 20 000 pour
compléter le cadastre parcellaire [Berthaut, tome Il, p.47]. Il se pourrait donc qu’en dépit des révisions mal
coordonnées qu’ils ont subies par la suite, ces levés initiaux soient assez précis et exploitables. Par ailleurs, les
éditions de 1888 restituaient certainement plus la topographie en date de leur premier levé (1834) que la
topographie de 1896, date de la révision type 1889 de la carte. Or, pour Reims le levé de Cassini que nous utilisons
date de 1759. L'écart [1759-1834] est moins important que [1759-1896] : pour ces raisons, nous avons choisi de
prendre la version 1888 plut6t que la derniere révision. Il se pourrait que plus de moulins soient présents sur cette
feuille, en comparaison des 2 autres zones, et ce biais sera a prendre en compte dans I'étude.

Le Tableau 2 donne une vue synoptique des noms des planches de I'Etat-Major vectorisées.
e Ennormal, les planches seront vectorisées automatiquement sur les objets ponctuels par le LIP6.
e Engras, la planche intersecte la zone complétement vectorisée manuellement dans Cassini.
e Enrouge et gras, la planche sera vectorisée manuellement complétement (car la surface intersectée avec
Cassini est la plus grande) : 34 SE 1888, 60 NE 1895, 178 SO 1897

10
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Zones Cassini Etat-major
80 000, % feuille, type 1889
Reims Feuille 79, 34 NO 1888 34 NE 1888 35 NO 1888 35 NE 1888
1757
34 SO 1888 34 SE 1888 35 SO 1888 35 SE 1888
50 NO 1888 50 NE 1888 51 NO 1888 51 NE 1888
St Malo Feuille 127, 44 NO 1894
1755
43 SE 1894 44 SO 1894
60 NO-1895 60 NE-1895 61 NO1894
Grenoble Feuille 119, 177 NE 1890 178 NO 1897 [178 NE 1897
1765
177 SE 1890 178 SO 1897 178 SE 1897
187 NE 1897 188 NO 1897 (188 NE 1897

Tableau 2. Planches a vectoriser pour la carte d'Etat-Major, 80 000°™, 1/4 de feuille.

1.4. Au sujet du figuré

La carte est le résultat d’un processus de sélection et de généralisation de I'information. Il est difficile de trouver
un document résumant ce processus. On peut cependant se reposer sur le contenu de trois ordonnances, en date
de 1818, de 1823 et 1851 pour connaitre en détail quels sont les objets que doivent représenter les officiers sur le
terrain, et comment ils le représentent. En annexe A, la partie de I'instruction de 1823 qui nous intéresse le plus
est reproduite, d’aprés le tome | de Berthaut. Nous en synthétisons ici les principaux éléments.

éme

Linstruction de 1823, qui prépare le passage au 40 000°™ pour les minutes, et qui nécessite de généraliser la
carte, nous apprend que :
- Les batiments sont groupés par ilot et leur grosseur est exagérée,
- la couleur des maisons renseigne sur leur matériau : rouge pour brique, et noir pour bois,
- les jardins sont minimisés,
- les chateaux et fabriques sont grossis,
- une maison mesure toujours au minimum % millimétre*1/3 millimétre,
- les rues dans les villes ou les villages sont sélectionnées si elles connectent a des voies de communication
extérieures, et dans ce cas, elles sont élargies (leur largeur n’est jamais inférieure a 1/3 de mm,
- les routes sont élargies, et on signale si elles sont bordées d’arbre,
- les sentiers sont supprimés partout sauf en montagne, et en forét, les regles sont établies pour leur dessin,
- les regles pour représenter les cours d’eau distinguent les rivieres de plus de 20m de largeur, entre 10 et
20 m de largeur, moins de 10 m de largeur, et les canaux navigables (suivant la Figure 6),
- lesvignobles ne sont pas délimités par parcelle : ils sont dessinés regroupés.

Lannexe D développe le figuré des routes et les problémes liés a leur classification.

—

Largeur inférieure
a 10 metres

Largeur > 20 metres Largeur entre 10 et Canal navigable

20 metres

Figure 6. Figuré des rivieres sur la carte d'Etat-Major, en fonction de leur largeur.
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Cette instruction, de loin la plus précise, nous donne des indications extrémement utiles. Cependant, une part de
ces instructions n’est pas exploitable pour la version de la carte au 80 000 type 1889 que nous étudions. En effet,
par exemple, dans les foréts et les bois, on ne reléve nulle part de note (B, C, H, S, ...) concernant la composition
des masses arborées, comme prévu initialement. De méme, aucun relais de poste n‘est observé (signalés par un
cor) sur les zones que nous analysons, et méme le signe a disparu de la légende qui accompagne la carte. Le
symbole se retrouve dans Dainville, page 267. Est-ce parce que les voies ferrées ont supplanté le transport postal
en 18907

Lordonnance de 1851 en reprend les principaux éléments, sans entrer autant dans le détail, tout en précisant les
modalités définitives du rendu du relief (avec hachures paralléles aux lignes de plus grande pente, sans ligne de
niveau, sans lumiére oblique).

En point commun aux trois ordonnances, on trouve un souci particulier apporté a la toponymie (lieux-dits,
montagnes, chemins, carrefours, ruisseaux) et son orthographe qui devra étre contrélée avec soin, et vérifiée par
les érudits locaux (les propriétaires, les curés, les mairies, etc.). D’autre part, dans le dessin, les officiers devaient
avoir a cceur de respecter un tableau de modeéles des signes conventionnels, comme celui que présente I'annexe
B. Et enfin, la taille des écritures est fixée au moyen d’un outil, le métrographe, qui proportionne les écritures en
fonction des échelles. Ainsi, la taille de I'écriture d’un toponyme d’un objet sur la carte doit dépendre de I'échelle
de la carte, mais également de I'importance relative de l'objet sur la carte, comme le montre la Figure 7 pour les
communes (villes, bourgs, villages) et hameaux.

10000¢ 20000¢ 40000°¢ 80000°¢

eove| VILLE JVILE |VILIE .viiE.

voie | VILLE, JVILLE JVILLE .|viur .
3¢ Ordre \7111:’1]5 25 \q]J]AE 55 -‘7]—]-‘]‘]:; 2| VILLE 20

BOURG » BOURG | BOURG | BOURG  u|

/= : e -2 |

Grand \"]]]('IQfC % \"1]1;1(1’(* = Villagre . Village !

7= L - ~ & -~ e [

ordinaive | V@G = Village o Village . Village |
- o’ () (- ~

j ‘i?_l]] cal 20 ][.'uufa 74 w| Hameau 1| Hamean 1)

Figure 7. Taille des écritures des toponymes d'Etat-Major, spécifiées en fonction des échelles et de I'importance
des objets.
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2. Méthode de saisie

En vue de justifier la méthode de saisie proposée, nous commengons par exposer certaines des caractéristiques
de la Carte d’Etat-Major qui soulevent des difficultés pour la saisie.

La carte d’Etat-Major est plus dense que celle de Cassini et les symboles utilisés pour différents types d’objets
peuvent étre confondus. Ainsi, la Figure 8 montre que les Forges ou Usine ont un pictogramme trés proche des
moulins, et que le pictogramme des Ruisseaux et des Sentiers pour piétons est quasiment identique). En annexe A
de ce document se trouve la légende complete de la carte d’état-major.

Mowlinn a eare: e

}B;ye L Urinee

(@ moteur hydrauligue. )

HFuirsrear, a recen éte.

Figure 8. Exemple de symboles qui peuvent étre confondus.

Il est aussi fréquent que le pictogramme soit absent et l'objet simplement signalé par un toponyme ou une
abréviation. Afin de faciliter la compréhension de la carte, nous avons recensé et traduit I'ensemble des
abréviations disponibles sur la carte dans un fichier. La traduction de la Iégende s’'imposait car elle employait des
termes parfois désuets ou dont le sens a changé aujourd’hui, ou bien s’attachait a réutiliser le patois local. Leur
sens est a rechercher dans des dictionnaires d’époque comme le Pégorier (P) ou bien la « Légende Territoriale de
la France » rédigé par M. Peiffer, chef d’escadron au 32eme régiment d’artillerie en 1878 (LT). Par exemple, le
Tableau 3 donne une liste de termes qui sont synonymes (Buron, Cortal, Vacherie), mais employés dans différentes
régions de France, ou bien dont le sens différe suivant les sources (pour Locature).
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Terme Abréviation | Sens Localisation |Source de I'information
Maison de berger Auvergne http://fr.wikipedia.org/wi
ger. & ki/Buron
Le buron est le batiment en pierres ou
ron . . P .y http://cantalcascades.fre
B™". I'on fait le fromage durant I'été, | Auvergne
Buron . e.fr/plus/plburons.html
lorsque les vaches sont a l'estive.
Cabane couverte soit en chaumes, soit Légende Territoriale de la
en tuiles, ne recevant du jour que par France pour servir a la
la porte, sans foyer. L'intérieur est|Auvergne lecture des cartes
plafonné. [..]. Le buron est toujours a topographiques, M.
proximité d'un petit ruisseau. Peiffer, p184
Dans le parler catalan des Pyrénées-
Orientales, bergerie se dit cortal, que le
batiment soit dans un village ou sur un . e .
tal . n - g. Pyrénées- http://fr.wikipedia.org/wi
Cortal ce. lieu de paturage, qu'il soit couvert| . .
, . . Orientales | ki/Cortal
d'une toiture de tuiles ou de chaume
ou d'une volte de pierre sous un
revétement de terre.
Le langage des
étable a vaches géographes, Dainville,
Vacherie | Vac®. 1964
Synonyme de buron vers Allanche, e .
,y y o http://fr.wikipedia.org/wi
c'est une cabane d'estive pour les|Allanche ki/Buron
bergers
. , sl R http://dictionnaire.revers
maison louée ou prétée a la .
campagne o.net/francais-
definition/locature
. (. Légende Territoriale de la
Une petite ferme généralement N
. . . France pour servir a la
" composée d'une maison, deux ou trois Berry lecture  des cartes
Locature |Loc™. hectares de terre, pas de troupeau, .
uelque fois une vache topographiques, M.
quelq ' Peiffer, 1876, p17
Vendomois,
Petite maison de cultivateur centre de la | Pégorier, 2006
France
Se dit, dans le département de
Vaucluse, de terrains sans batiment |Vaucluse Littré
qu'on loue.

Tableau 3. Exemple d'abréviations et leur traduction.

Par la suite, une classification de lI'ensemble de ces objets a été établie, disponible dans I'annexe C de ce
document. Il s'avere que sur les 3 zones étudiées (Reims, St Malo et Grenoble), une part assez restreinte de ces
objets est présente. Ainsi, sur Saint-Malo, le recensement complet de la feuille 44 SO 1894 nous indique qu’il y a
surtout des moulins, des voies ferrées, des voies de communication et I’'hydrographie indiquée en sus de I’habitat
urbain (Tableau 4).
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Objet Quantité
Manoir

Forge

Station ou halte
Télégraphe
Chateau
Abbaye
Couvent
Fonderie
Moulin Trés nombreux
Tableau 4. Recensement des objets présents sur la feuille 44 SO 1894, zone de Saint-Malo.

RIRINOIDNOIOIN

Par ailleurs, contrairement a la carte de Cassini, certains objets (comme les forts, voir Tableau 5) ont plusieurs
types de représentation, ponctuelle ou surfacique, qui dépendent certainement de I'importance du fort dans
I'opinion du dessinateur (et peut-étre donc de la taille du fort). De plus, si le fort est représenté comme un
surfacique, il est probable qu’il soit généralisé et grossi.

e NI A7,

Surfacique | o - Ponctuelle

Tableau 5. Deux représentations des forts : surfacique ou ponctuelle.

2.1. Méthode de saisie

Il est envisagé de ne saisir que les objets suivants :

— les communes : les villes, les bourgs, les villages

— le religieux (ponctuel et surfacique) : calvaire, abbaye, cimetiere, église, séminaire, etc.,

— I’équipement militaire (forts et fortifications)

— les signes ponctuels particuliers (moulins, forge, verrerie, télégraphe, sémaphore, chateau, ...)

— les voies ferrées, avec leurs stations, gares, haltes, et arréts,

— I’hydrographie,

— les routes principales, et secondaires et chemins (a trait double).
Ces objets sont déclarés comme étant de niveau 0. Le reste est de niveau 1.
Ce niveau 1, qui comprend I'occupation des sols, les hameaux, et les chemins (trait simple) ne sera pas saisi. La
Figure 10 montre le résultat d’une saisie de niveau O sur la zone de Mesnil-Rogues, feuille 44 SO,
comparativement a I'image originale (Figure 9), ou bien a la saisie compléte (Figure 11), niveau 0 et 1.
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Figure 9. Mesnil-Rogues - feuille 44 SO, 1894, Saint-Malo.
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Figure 10. Mesnil-Rogues - feuille 44 SO, saisie de niveau 0.
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== Limite administrative saisie

== Riviére
Figure 11. Mesnil-Rogues - feuille 44 SO - saisie de niveau 0 et 1.

Les premiers tests montrent que la saisie des chemins (traits simples sur la Figure 9, en jaune sur la Figure 11) et
des hameaux et lieux-dits (noms en romaine italique sur la Figure 9, disques jaunes sur la Figure 5) est vraiment
longue (elle multiplie par deux le temps de saisie). Elle se révéle par ailleurs hasardeuse quand a la localisation des
limites des hameaux. Nous supposons que la saisie des objets de niveau 0 sur nos trois zones d’étude suffira a

I'étude de la densification de I’habitat.

La méthode proposée est progressive et itérative. Elle consiste d’abord a :

Repérer I'ensemble des objets de niveau O sur une carte impression papier
Signaler les objets un peu atypiques (marais, salines, champs de tir) et se concerter sur leurs limites ainsi

que sur les formes des taches urbaines.

Faire une saisie de niveau O sur les trois feuilles 34 SE 1888, 60 NE 1895, 178 SO 1897

Faire une saisie de niveau 0 sur 20 communes choisies, mais sans utiliser le procédé de délimitation des
entités communales proposé dans la section suivante (2.2)° : saisir tous les pictogrammes figurant un bati,

*ce procédé, completement décrit dans la section 3.1.2 page 21, qui consiste a dessiner a la main les frontieres d’'une zone
urbaine en se basant sur une zone buffer de 200 m, est imprécis, non parfaitement reproductible. S’il permet de simplifier la

saisie et d’obtenir un minimum d’information concernant I'extension de la tache urbaine en fin de XIXeme siecle pour
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gu’il soit dans une zone urbaine ou non.
Il semble important
e de demander a I'opérateur, avant tout, de relever sur papier ce qu’il choisit de saisir
e de garder un niveau de zoom identique sur toutes les zones, pour un méme theme, afin d’éviter que
I'opérateur ne saisisse des détails insignifiants ou que son travail manque d’homogénéité pour cause de
niveaux de zoom divers et variés sur la carte.

Pour régler ce niveau de zoom, il suffit de saisir 1:8000 dans le champ Echelle en bas a gauche, voir
Figure 13, et de valider avec « Enter ».

Pour avoir une idée des distances, on peut afficher l'outil régle, en meétres (voir les réglages du projet,
Figure 12), comme le montre la Figure 13).

r '
¥ Propriétés du projet l ? ﬂhj

General Systéme de coordonnées de référence (SCR) Identification des couches

Paramétres généraux

Titre du projet SaisieCEM_stMalo

Sélection de la couleur | |

Couleur de fond d'écran | |

| Enregistrer les cheming absolu -

Unités de la couche (uniguement employé lorsgue la transformation du SCR est désactivée)

® Métres Fied Degrés dédmauy Dégrés, Minutes, Secondes

Précision
& Automatique Manuel z : position des décimales
Mumérisation
' Activer I'Bdition topologigue |
l Ewiter les interzections de nouveaux polygones ]
; Options d'accrochage. .. |

Figure 12. Propriétés du projet : Onglet « Général », Choix des unités de la regle.

I’ensemble des zones étudiées, il a I'inconvénient de cacher I'information primaire, i.e. la localisation exacte de chaque bati.
C'est la raison pour laquelle nous avons voulu expérimenter une saisie exhaustive de I'information sur un sous-ensemble de
10 communes.
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Figure 13. Saisie du bati sur une zone proche de Dinard (échelle a 1:8000).

Pour mieux distinguer des traits de cours d’eau, les limites administratives, nous proposons que les opérateurs
disposent de la BD Topo sur les zones concernées. De méme, étant donné que la carte d’Etat-Major au 40 000 est
en couleur (bien qu’abimée), elle peut aider la lecture de la carte noire et blanc que nous vectorisons. Nous
conseillons donc a l'opérateur de visualiser sur un autre écran la carte d’Etat-Major au 40 000 (sur GeoPortail) en
couleur.

2.2. Saisie des zones urbaines

Idéalement, nous aurions souhaité saisir I'ensemble du bati présent sur I'Etat-Major. Cependant, la tache est
gigantesque car la quantité de pictogrammes de forme carré, rectangulaire, en L, en U, représentant des
batiments est considérable. Il n‘est pas envisagé de consacrer un temps si long a la saisie manuelle de ces objets.
Nous avons en revanche considéré qu’il était tout de méme important de relever I'étalement urbain des
principaux foyers de peuplement, pour lesquels nous disposons de I'histoire, ici les communes. Les communes
(représentées comme des VILLES, des BOURGS ou des villages, suivant la taille démographique) contiennent
presque toutes une zone urbaine principale signalée par le toponyme. Nous proposons ici une méthode,
discutable et imparfaite, qui a cependant 'avantage de simplifier la saisie et d’obtenir un minimum d’information
concernant l'extension de la tache urbaine des communes en fin de XIXéme siécle pour I'ensemble des zones
étudiées.

Ce procédé consiste a dessiner a la main les frontiéres d’'une tache urbaine en se basant sur une zone tampon
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(« buffer ») de 200 m. Cette définition correspond a la tache urbaine, ou UMZ* pour « Urban Morphological Zone »
définie par I'Agence Européenne de I'Environnement, construite a partir des classes d’occupation du sol
représentées sur la carte. Il est aussi en accord avec la définition que donne I'INSEE des unités urbaines (voir la
référence RP99UURB), qui peuvent chevaucher plusieurs communes, et distingue les villes-centres des banlieues.

Voir 'URL : http://www.insee.fr/fr/methodes/default.asp?page=zonages/unites urbaines.htm

Unité urbaine : La notion d'unité urbaine repose sur la continuité du bati et le nombre d’habitants. On appelle unité urbaine une commune ou
un ensemble de communes présentant une zone de bati continu (pas de coupure de plus de 200 meétres entre deux constructions) qui compte
au moins 2 000 habitants.

Si l'unité urbaine se situe sur une seule commune, elle est dénommée ville isolée. Si I'unité urbaine s’étend sur plusieurs communes, et si
chacune de ces communes concentre plus de la moiti€ de sa population dans la zone de bati continu, elle est dénommé agglomération
multicommunale.

Sont considérées comme rurales les communes qui ne rentrent pas dans la constitution d’une unité urbaine : les communes sans zone de bati
continu de 2000 habitants, et celles dont moins de la moitié de la population municipale est dans une zone de béati continu.

Remarque : Ces seuils, 200 metres pour la continuité du bati et 2000 habitants pour la population des zones baties, résultent de
recommandations adoptées au niveau international.
En France, le calcul de la distance entre deux constructions est réalisé par I'analyse des bases de données sur le bati de I'Institut Géographique
National (IGN). Il tient compte des coupures du tissu urbain telles que cours d'eau en I'absence de ponts, gravieres, dénivelés importants.
Depuis le découpage de 2010, certains espaces publics (cimetieres, stades, aérodromes, parcs de stationnement...), terrains industriels ou
commerciaux (usines, zones d’activités, centres commerciaux,...) ont été traités comme des béatis avec la régle des 200 métres pour relier des
zones de construction habitées, a la différence des découpages précédents ou ces espaces étaient seulement annulés dans le calcul des
distances entre batis.

Les unités urbaines sont redéfinies périodiquement. L'actuel zonage daté de 2010 a été établi en référence a la population connue au
recensement de 2007 et sur la géographie du territoire au ler janvier 2010. Une premiére délimitation des villes et agglomérations a été
réalisée a l'occasion du recensement de 1954. De nouvelles unités urbaines ont été constituées lors des recensements de 1962, 1968, 1975,
1982, 1990 et 1999.

Les unités urbaines peuvent s'étendre sur plusieurs départements, voire traverser les frontiéres nationales (voir Unité urbaine internationale).

Le découpage en unités urbaines concerne toutes les communes de France métropolitaine et des départements d'outre-mer. Le découpage de
2010 integre les communes du nouveau département de Mayotte.

Ville-centre et Banlieue : lorsqu’'une unité urbaine est constituée de plusieurs communes, on la désigne sous le terme d’agglomération
multicommunale. Les communes qui la composent sont soit ville-centre, soit banlieue.

Si une commune représente plus de 50 % de la population de I'agglomération multicommunale, elle est seule ville-centre. Sinon, toutes les
communes qui ont une population supérieure a 50 % de celle de la commune la plus peuplée, ainsi que cette derniere, sont villes-centres. Les
communes urbaines qui ne sont pas villes-centres constituent la banlieue de I'agglomération multicommunale.

Remarque : une agglomération multicommunale peut n’étre constituée que de villes-centres.

Cependant, ce procédé est par nature imprécis, non parfaitement reproductible, puisqu’il laisse a I'appréciation
de l'opérateur la distance, et la délimitation des entités territoriales. Il a I'inconvénient de cacher I'information
primaire, i.e. la localisation exacte de chaque bati. C’'est la raison pour laquelle nous avons voulu expérimenter une
saisie exhaustive de I'information sur un sous-ensemble de 20 communes.

* http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/urban-morphological-zones-2000-umz2000-f1v0-1
“a set of urban zones, defined from land cover classes contributing to the urban tissue and function”, forming a
continuous built-up area (i.e. laying less than 200 m. apart)” : un ensemble urbain défini a partir des classes
d’occupation du sol, et contribuant aux fonctions urbaines et au tissu urbain, formant une aire continue de
constructions (moins de 200 m de vide).
Liste des classes d’occupation du sol
- de base
111 - Tissu urbain continu
112 — Tissu urbain discontinu
121 — Unités industrielles ou commerciales
141 — Espaces verts urbains
- étendues : 123 (zones portuaires), 124 (aéroports) and 142 (Equipements sportifs ou de loisirs), sont inclus dans la zone
urbaine si elles sont voisines des premiéres.
- 122 (routes et voies ferrées) and 511 (Water courses), si voisines des zones étendues, dans un buffer de 300m.
- Foréts et broussailles (311,312,313,322,323,324), si elles sont complétement incluses dans la zone de base.
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2.3. Traitement des difficultés

2.1.1. Les objets sans bati déterminé

Deux cas se présentent : il y a un toponyme mais pas de bati (Figure 14), ou bien plusieurs batiments (Figure 15 et
Figure 16) sans qu’on puisse déterminer avec certitude quel est le bon bati. Nous proposons de saisir un des
batiments probables ou une localisation supposée, tout en signalant que cette saisie est incertaine (par un
booléen). Ce signalement de I'incertitude devrait par la suite permettre une extension de la zone tampon autour
de la localisation supposée des objets, dans le cadre de leur traitement en analyse spatiale.

b P = ot A
Figure 16. Deux batiments pour I’hospice.

2.1.2. Les objets a représentation multiple

Dans le cas des représentations multiples, comme pour les forts, il a été décidé d’associer une représentation
géométrique correspondant a celle que le dessinateur de la carte d’Etat-major avait choisi, afin de refléter le
niveau d'importance accordé a l'objet. Mais les surfaces seront simplifiées. Ainsi, le fort sera représenté en base
par son rectangle englobant lorsqu’il est représenté comme un surfacique. Les forts en ville pourront étre
simplifiés par une représentation ponctuelle.

Surfacique . o Ponctuel

Tableau 6. Saisies adaptées a la représentation : exemple sur les forts.
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2.1.3. Les occupations du sol

La Figure 17 présente un extrait de la carte de St Malo (60 NE 1895), représentant des marais et des salines. Il est
difficile de déterminer les frontiéres du marais, comme celles des salines. De méme la Figure 18 extraite de la
méme feuille montre une zone a I'Ouest de Dol de Bretagne qui peut étre soit marécageuse, soit de culture ou de
pature. Il est difficile sans recherche d’information de déterminer sa nature. Il faudrait dans ces cas utiliser la carte
papier au préalable et se concerter avec I'équipe pour déterminer les frontieres ou la nature de ces objets
incertains. Mais ce type de concertation ne pouvant étre facilement intégré au processus de saisie, nous avons
choisi d'abandonner cette saisie dans un premier temps.

it fo (cﬁon/ yerce
e Pl

Flgure 17. Marals et salines (St Malo, 60 NE 1895)
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3. Inventaire et modélisation des objets

Cette section propose une typologie des objets présents sur la carte d’Etat-Major. Cette typologie fournit une
description de chacun des objets ainsi qu’un ou plusieurs exemples de pictogrammes facilitant leur
reconnaissance sur sa carte.

Cette typologie est accompagnée de la modélisation de chacun de ces différents types d’objets, sous la forme
d’un diagramme de classe UML, ainsi qu’un tableau décrivant en détails les attributs de chaque objet. Pour
chaque Classe, en gras, sont indiqués les attributs avec le formalisme suivant « nom de l'attribut : type de
I'attribut ». Le type peut étre une chaine de caractéres (String) de 80 caracteres par exemple), ou un Booléen ou
un type énuméré, signalé par « {choixl | choix2 | ...} », chague choix étant séparé par une barre verticale |.
Lorsqu’un choix par défaut existe (en vue de simplifier la saisie), il est signalé. L'étoile * signale que I'attribut peut
ne pas étre renseigné (il est facultatif).

La Figure 19 présente une vue d’ensemble des objets, sous la forme d’un diagramme UML. Chaque objet
spécialise un objet de base (« BaseObject ») qui contient un commentaire, puis spécialise soit une représentation
de type ponctuelle « Ponctual » (pour un point de saisie, un moulin par exemple), linéaire « Linear » (pour la saisie
de trait, une route par exemple), surfacique « Areal » (pour la saisie de formes fermées, une ville par exemple) ou
composé de plusieurs surfaces (un MultiPolygone) : « MultiAreal ». Les sections suivantes sont consacrées a
chaque type d’objet, qui est décrit dans son intégralité, a la fois dans sa représentation sur la carte, et sa
modélisation.

Rappelons ici que la saisie ne portera que sur les objets présents au niveau 0 ; sont donc exclus les hameaux’, les
chemins et sentiers, et I'occupation du sol.

> Groupement d’habitations a I'intérieur d’'une commune, groupement qui porte un toponyme.
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3.1.

OBIET

Villes

Bourgs

Villages

Commune : ville, bourg, village - surfacique

CARACTERISTIQUES
COMMUNES

Les trois objets
correspondent a
des communes,

d’hier ou
d’aujourd’hui, et
comportent

généralement
une ou plusieurs
églises (marquées
par un rond), et
un bati regroupé
autour des
églises. Parfois
I'église est un peu
excentrée, mais
elle est rarement
absente.

Ils peuvent
inclure des
hameaux

proches, parfois
renommés
comme faubourg.

Sur la carte, on
les trouve
signalés par leur
toponyme, dont
la casse differe
suivant que ce
sont des Vvilles,
des bourgs ou des
villages.

IDENTIFICATIONS

Texte en
CAPITALE DROITE
Couleur du batit
en rouge ou rose
sur la carte au

40 000°™.
Avec ou sans
crénelage des

murs d’enceintes.
Statut :

PF pour
prefecture

SP  pour sous-
préfecture

CT pour chef-lieu
de canton

EXEMPLES

Texte en
CAPITALES
ITALIQUES

Statut :

CT pour chef-lieu
de canton
Commune simple

Texte en romaines
droites
Regroupement de
maison avec
présence  d’une
église (un cercle
avec ou sans
point a l'intérieur)
le plus souvent.
Statut :

CT pour chef-lieu
de canton
Commune simple

es

bl B

(4450)

Tableau 7. Description de 'objet Commune sur la carte d’Etat-Major.
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N

Grenoble, ville fortifiée (Isére, carte 178 SO

St Marecellin, pas de
fortification  (Isere, carte
178S0)

Figure 20. Ville avec ou sans fortification.

Echirolles, Isere, carte 178SE Poisat, Isere, cartel78$E
Figure 21. Exemple de village avec ou sans église.
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3.1.1. Définition

Attribut Spécification de I'attribut
géométrie : - Marquer le contour extérieur noir du périmetre de la ville, du bourg, du
MultiPolygone village, en suivant les directions de I’étalement urbain (dessin de la tache urbaine)

— coeur urbain : surfaces grisées et/ou la muraille
Si présence d’un coeur urbain, tracer un second polygone inclus dans la tache

urbaine.
—  Si multi-centres, tracer les différents polygones correspondants.
type: {01-Village | 02- - La police de caractére permet de distinguer les villages, des bourgs et des
Bourg | 03-Ville } villes.
toponyme : String Nom (comme il est écrit sur la carte)
fortifié : Booléen Oui si fortification dans la zone urbaine. Non par défaut.
Statut : {Commune | Sigle a cOté de l'objet: CT pour Canton, SP pour sous-préfecture, PF pour

Chef-lieu de canton | [ préfecture. Si pas de sigle, c’est une commune simple.
Sous-Préfecture |
Préfecture }
Dense : booléen Vrai si le rectangle englobant contient beaucoup de maisons resserrées (entre 5 et
10 par hectare) — faux par défaut — A ne pas confondre avec les adjectifs
« agglomérés » et « éparses » de I'INSEE : ici nous qualifions la densité de bati
uniquement pour la zone agglomérée de I'INSEE. La population éparse est celle
des hameaux que nous ne saisissons pas.

Commentaire* : String

Tableau 8. Spécification des attributs de la classe Commune.

BaseObject ||
commentaire : String I

<<ENUM== T

StatutCommune MultiAreal I —EEnumE=
COMMUMNE : StatutCommune gecmetrie - MUTUF'UWEIUI'II TypeCommune
CHEF_LIEU_CANTON : StatutCommune VILLAGE : TypeCommune
S0US_PREFECTURE : StatutCommune T‘ BOURG : TypeCommune
PREFECTURE : StatutCommune statut type VILLE .: Tsfpetlummune
AUTRE : StatutCommune Commune /) name : String
INDETERMIME : StatutCommune toponyme : String ordre : int
name : String fortifie : boolean
ordre : int denze : boolean

Figure 22. Modeéle UML de I'objet Commune
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3.1.2. Saisie de la géométrie

Il faut suivre au maximum le contour de la tache urbaine, quelles que soient les limites administratives
(prises a part), quitte a englober les hameaux connexes (cas des faubourgs) car ils seront saisis a part. |l
est nécessaire pour l'opérateur d’afficher dans QGis l'outil « regle » en meétres, qui lui permette d’avoir
une bonne approximation de la taille et de la distance réelle entre objets, et utiliser 'outil de mesure des
distances, afin de respecter si possible la taille limite de 200 m entre objets.

Un champ « RATTACHEMENT » permet de préciser pour les polygones a quel polygone principal
(considéré comme le cosur urbain) ils se rattachent en inscrivant le toponyme de la commune du cceur
urbain.

Ainsi sur le Plan, planche 178 SO 1897 (Figure 23), la zone entourée en jaune est a 200 m environ de la
derniere maison. Comme elle n‘est pas nommée, elle constitue un second polygone d’urbanisation a
inclure dans la définition de la commune. Dans le cas ou elle serait nommeée, ce serait un hameau et
nous l'écarterions de la définition de la tache urbaine principale. Ainsi le hameau « le Bourg » situé a
plus de 200m de la zone urbaine d’Autrans n’est pas inclus dans la définition de la zone urbaine de la
commune d’Autrans (Figure 24).

e .~ = |
. - 0

n;\. .‘ » . = =
‘L - & 4 117
h o ¥ /e A it dng

I-=igure 23. Définition des limites d’une zone urbaine — Exemple : le Plan (178 SO 1897).

Il faut faire en sorte que l'intérieur du polygone soit dense (entre 5 et 10 maisons par hectare). Lorsque
le village est trés regroupé autour d’un centre (I'église généralement), la définition des limites semble
aisée. Les objets comme les églises ou les stations ferroviaires (ou haltes ou arrét) sont souvent dans la
tache urbaine, mais pas toujours. En revanche il n’est pas rare que les cimetiéres soient un peu a
I'extérieur de l'objet, (voir Autrans, Figure 24), mais ceci reste a 'appréciation de l'opérateur. Dans ce cas,
le cimetiere aurait aussi pu étre intégré dans la zone urbaine.
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I. 1 - -:-__‘-“'“‘.-.. ; I L'-, ar
Figure 24. Zone urbaine d’Autrans (178 SO 1897).

Autrement, il s’agit d’utiliser les croisements de voies de communication pour arréter les frontieres, et
suivre I'étalement de la tache urbaine le long des voies de communication. Varacieu (Figure 25) et St
Ismier (Figure 26) sont des exemples de saisie le long des voies de communication, peu denses.

—

e —

S E! OIS
Figure 25. Zone urbaine de Varacieu (178 SO 1897).
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Figure 26. Zone urbaine de St Ismier (178 SO 197).

Il faut noter que certains villages comme Dionay (Figure 27) ne posseédent pas un cceur urbain dense. On
saisira alors tout de méme la zone formant un buffer de 200 m de rayon environ incluant I'église, et
I'attribut « dense » sera mis a faux.

.-- \ g d - . -
—f 5 e . TR - . —3
Figure 27. Zone urbaine de Dionay (178 SO 1897).

Pour les VILLES (nom en CAPITALES DROITES), il semble judicieux de distinguer un cceur urbain (souvent
dans des fortifications, et de surface grisée) qui signale une zone plus densément peuplée d’une
périphérie urbaine. Il faut donc prendre le coeur dans un premier polygone, puis la périphérie dans un
autre polygone, qui englobe les hameaux trés proches et les faubourgs. Cette méthode peut-étre
étendue aux BOURGS (CAPITALES ITALIQUES). La figure avec St Marcellin, Sous-Préfecture de I'lsére,
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donne une idée de cette méthode. On peut remarquer que la tache urbaine ne respecte pas les limites

administratives existant entre St Sauveur et St Marcellin.
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Figure 28. Exemple de ville avec coeur urbain : St Marcellin (178 SO 1897).

Pour les villages (nom en romaines droites), on se contentera le plus souvent d’'un polygone simple. Il existe
cependant des communes multipolaires, comme Villard-Bonnot (Figure 29) ou St Quentin (Figure 30) en Isére: il

ne faut pas hésiter a dessiner autant de taches urbaines que nécessaire.
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Figure 29. Exemple de commune bi-polaire, peu dense : Villard-Bonnot (178 SO 1897).
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3.2. Bati indifférencié - ponctuel

CARACTERISTIQUES
OBIET IDENTIFICATIONS
COMMUNES

Ensembles des symboles de
forme carrée, rectangulaire
non nommeés se rapportant
a du bati indifférencié.
Placés soit a I'intérieur des
Bati_indiff | taches  urbaines,  soit

EXEMPLES

De nature carrée, ou rectangulaire

érencié dispersés a l'extérieur de
ces taches urbaines. F
Saisie limitée a 20
communes. b

De nature autre (enL,en U, ...)

Tableau 9. Description de l'objet Batilndifférencié sur la carte d’Etat-Major.

Attribut Spécification de I'attribut

géométrie : Ponctuelle Prendre le centre du carré ou du rectangle si la forme est carrée ou
rectangulaire. Autrement, le coin du L, ou le milieu de la barre du U, ou le
centre de la forme.

nature : { carré- La nature départage les formes carrées ou rectangles (qu’on tentera de
rectangle | autre} vectoriser automatiquement) des formes non reconnaissables
automatiquement (L, U, etc.).

Tableau 10. Spécification des attributs de la classe Batilndifférencié.

BaseObject
commentaire : String

Ponctual <<ENUM==

TypeBatilndifferencie
CARRE RECTANGLE : TypeBatindifferencie
AUTRE : TypeBatindifferencie
name : String
ordre : int

geometrie . Point

Batilndifferencie

Figure 31. Modele UML de I'objet Batilndifférencié.
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3.3.

Bati civil - ponctuel

OBIET

CARACTERISTIQUES
COMMUNES

EXEMPLES

Habitat

Cette nature regroupe les
habitats qui se distinguent des
autres par un nom, sans étre ni
saisonniers, ni liés a des
activités agricoles.

Lorsque les chateaux (Ch®) ou
les manoirs sont signalés, leur
localisation est trés souvent
incertaine. Le batiment
associé a un chateau sera
souvent assez grand, en forme
de U.

On peut souvent confondre un
manoir avec un hameau (nom
en italique) portant le nom « le
manoir ». Dans ce cas, pointer
un batiment, et mettre
I'attribut incertain a vrai.
Autres désignations ou
considérées de cette nature :
Chéateau (ch®), Manoir,
Gentilhommiére, Bastide (B'®®),
Maison (M°"), Pavillon (P°")

;
,

: ] * .;
y ‘-ﬂ":.'. _".- A
_-g%% 2 RS Ny
» ,E‘_}_‘.—-
ALY FZARK St .

& -

Habitat_agricol
e

Les habitats de nature agricole
(fermes) sont d’abord signalées
par leur nom, et I'abréviation
F® ou M. qui précéde ou suit le
nom.

Le symbole associé est un ou
plusieurs batiments de forme
rectangulaire ou autre.
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Le symbole associé est un ou
plusieurs batiments de forme
rectangulaire ou autre. On
saisira le plus grand batiment
du groupe comme point de
repére, sur le centre.

Autres désignations :

Borde (B%), Ferme (F®), Cense
(C*), Mas (M)

Autres désignations ou
considérées de cette nature :
Cabane (C™), Chalet (Ch®,
Buron (B™"), Vacherie (Vac®),
Jas, Jasse (J°°), Cayolar (Cay'),
Bergerie (B®), Cortal (C%),
Habert (Hab'), Orry (0Y),
Refuge (R®®), Baraque (B%“),
Locature (Loc™)

Habitat_saison
nier

Autres désignations ou
considérées de cette nature :
Cabaret, Caravansérail, Hotel,
Auberge

Hébergement

Autres désignations :
Aliénés, Hospice, Asile,
Santé Convalescents, Dispensaire,
Léproserie, Maladrerie,
Sanatorium, Hopital

Recherche_En | Autres désignations :
seignement Faculté, Observatoire,
Université, Ecole

6 . Aps c s . . . .

Certains hameaux (regroupant plus de 3 batiments) portent le nom du propriétaire foncier principal, ou de la ferme
principale. Dans ces cas, on est amenés a choisir aléatoirement parmi les gros batiments celui qui peut le plus représenter le
hameau.
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Autres désignations :
Construction_ | Colombier, Ecurie, Faisanderie,
agricole Hangar, Remise, Grange,
Pigeonnier

Autres désignations :
Justice Prison, Arrét, Colonie,
Correction, Détention

Tableau 11. Description de 'objet BatiCivil sur la carte d’Etat-Major.

Attribut Spécification de I'attribut

géométrie : Ponctuel — Point au centre du carré, du rectangle ou du U pour le bati, ou bien sur
le point de géodésie.

— Lorsque le nom semble s’appliquer a un groupe de maison, en choisir
une au hasard.

Type : { 01-Habitat | 02- Type : il regroupe en sous-classes des objets qui n’ont pas forcément la méme
Habitat_agricole | 03- nature. Cette classification arbitraire a pour objectif de faciliter I'alignement
Habitat_saisonnier | 04- avec les catégories définies dans la BDTopo actuelle, d’'une part, et les analyses
Santé | 05- spatiales d’autre part.

Recherche_Enseignement |
06- Construction_agricole |
07-Hébergement | 08-
Justice }

Toponyme* : String S'il est présent.
Donner le nom exact complet : « chateau de la Moliere », « refuge du Habert »,
« mas Grandet »

Incertain : booléen Vrai si le signe ponctuel est absent (on n’a que I'abréviation/le nom) ou bien
difficile a déterminer (le nom peut s’appliquer a plusieurs batiments)
Faux par défaut.

Commentaire* : String

Tableau 12. Spécification des attributs de la classe BatiCivil.
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BazelObject

commentaire : String = null

<EENUMmE=
TypeBatiCivil

HABITAT : TypeBatiCivil

Ponctual HABITAT_AGRICOLE : TypeBatiCivil

geometrie : Point

HABITAT _SAISONNIER : TypeBatiCivil
SANTE : TypeBatiCivil
tyPe | RECHERCH E_EMSEIGNEMENT : TypeBatiCivil

BatiCivil COMSTRUCTION_AGRICOLE : TypeBatiCivil

toponyme : String
incertain : boolean = false

HEBERGEMENT : TypeBatiCivil

JUSTICE : TypeBatiCivil

Figure 32. Modéle UML de I'objet BatiCivil

3.4. Batiment religieux — ponctuel
CARACTERISTIQ
COMMUNES
Une église est
dessinée avec un
Eglise rond (et un point
(Eg™®) au centre si elle
et Clocher sert de point de
(CI%) Signalés  soit géodéfeig)
par un rond (Eg™) r
(église), soit
par une croix | Une chapelle
(calvaire), soit |est dessinée avec
par les deux [un rond surmonté
Chapelle | (chapelle). d’une croix (et un m
La présence |Point au centre si
de elle sert de point
Iabréviation |de géodésie)
n’est pas (Ch"™)
systématique.
Calvaire Un calvaire est
() ot dessiné  comme
Croix (C) une Croix.

I./
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Lensemble du i Iy e 9
ﬁ_‘ °
bati religieux [ Mﬁ’ >
habité est -
El X {\\.\

T
LR

Abbaye i:sentlelleme (L:Sbtf)ye _r L :r:
; WL
reconnaissable | S ST
par le nom ou e
I'abréviation
qui
Couvent accomApfagne Couvet.nt
le bati, (de (Couvh)
forme carré,
rectangulaire
ou
quelconque).
Séminaire | Bien souvent, Séminaire
la localisation (Sémin.)
exacte du bati
reste
indéterminée.
Tombe (Tomb)
Tombe ou Tombeau
(Tomb")

Tableau 13. Description de 'objet BatiReligieux sur la carte d’Etat-Major.

Ces spécifications ne décrivent pas tous les types signalés de cette classe dans la Iégende. Ainsi, pour les objets
suivants, aucune vignette n’a été prélevée, le plus souvent car l'objet ne se trouvait pas dans les zones étudiées :
Tombe (Tomb.), Cathédrale (Cath'), Synagogue (Syn®), Temple (Temp.), Chapitre (Ch™), Collége (Col®®),
Evéché (Ev®), Retraite (Retr.)
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Attribut Spécification de I'attribut

géométrie : Ponctuel — Prendre le centre du rond de I'église ou de la chapelle, ou le pied
de la croix pour un calvaire

— Sile signe est absent, ou bien le bati non clairement identifié,
saisir un point vraissemblable, et signaler cette incertitude par
I'attribut « incertain » a vrai.

Type : {01-Eglise | 02-Chapelle Type de I'objet. Signalé par le nom dans le cas des types de numéro >10.
| 03-Calvaire |

| 04-Clocher | 05-Tombe | 06-
Croix | 07-Cathédrale | 08-
Synagogue | 09-Temple|
11-Abbaye | 12-Couvent | 13-
Séminaire | 14-Chapitre | 15-
College | 16-Evéché | 17-

Retraite }
Toponyme* : String S'il est présent
Incertain : booléen Vrai si le signe ponctuel est absent (on n’a que I'abréviation) ou bien

difficile a déterminer (le nom peut s’appliquer a plusieurs batiments)

Commentaire* : String

Tableau 14. Spécification des attributs de la classe BatiReligieux.

BaseObject == Enum==

commentaire ; String

TypeBatiReligieux
EGLISE : TypeBatiReligieux
CHAPELLE : TypeBatiReligisux
CALVAIRE : TypeBatiReligisux
CLOCHER : TypeBatiReligisux
TOMBE : TypeBatiReligieux
CROX : TypeBatiReligisux
CATHEDRALE : TypeBatiReligieux
STYNAGOGUE : TypeBatiReligieux
TEKPLE : TypeBatiReligieux

Ponctual

geometrie ;. Point

type B
ABBAYE : TypeBatiReligisux
BatiReligieux L_/_,.;)‘ COUVENT : TypeBatiReligieux
toponyme : String SEMIMNAIRE ; TypeBatiReligisux
incertain : boclean CHAPITRE : TypeBatiReligieux

COLLEGE : TypeBatiReligisux
EVECHE : TypeBatiReligieux
RETRAITE : TypeBatiReligisux
name : 3tring

ordre ; int

Figure 33. Modeéle UML de I'objet BatiReligieux.
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3.5. Cimetiére - surfacique

CIMETIERE
Cimetiére (Cim™) | Signalé par une a
plusieurs croix dans une
enceinte, trés souvent
proche d’une tache
urbaine.

Parfois nommé.

Tableau 15. Description de 'objet Cimetiére sur la carte d’Etat-Major.

Attribut Spécification de I'attribut
géométrie : Polygone Prendre le quadrilatére englobant.
B . L., "

Toponyme?* : String S'il est présent

Commentaire* : String

Tableau 16. Spécification des attributs de la classe Cimetiere.

BaseObject
commentaire

geometrie

Cimetiere

toponyme

Figure 34. Modele UML de I'objet Cimetiére.
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3.6. Production d’énergie - ponctuel

CARACTERISTIQUES EXEMPLES
OBIET
COMMUNES

Les moulins a eau sont
toujours placés le long d’un
cours d’eau.

Moulin a | lls apparaissent signalés
eau avec un symbole (roue
dentée) et/ou une
désignation (Moulin, M™)
et parfois un toponyme.

Les moulins a vent se
présentent sous la forme
d’un rond surmonté de
deux traits croisés a 45
degrés (figurant les ailes),
et sont aussi signalés par
leur nom. Plusieurs cas de
figure :
- le signe avec
abréviation/nom
- le signe sans
abréviation/nom
Moulin a - Labréviation/nom
vent sans signe

Lorsque le signe est absent,
la localisation de l'objet
doit étre qualifiée comme
incertaine, et
I'emplacement est laissé au
jugé de l'opérateur.

Les moulins a vent sont
aussi parfois des points de
levés géodésiques (triangle
avec point ou cercle avec
point).




GeoPeuple - Spécifications de saisie de la carte d’Etat-Major | 2012

T
TN
iy

\

A\

Eolienne

Pas de vignette

Tableau 17. Description

de 'objet ProductionEnergie sur la carte d’Etat-Major.

I manque des vignettes pour les Eoliennes, car ces objets n‘ont pas été observés dans la zone de saisie.

Attribut

Spécification de I'attribut

géométrie : Ponctuel

Point au centre du signe pour les roues dentée, au centre du rond pour les
moulins a vent, et au centre du carré, ou du rectangle pour le bati sinon.

Type : { 01-Moulin
_eau | 02-Moulin_vent
| 03-Eolienne }

Type

Toponyme?* : String

S’il est présent.

Incertain : booléan

Vrai si le signe ponctuel est absent (on n’a que I'abréviation) ou bien difficile a
déterminer (le nom peut s’appliquer a plusieurs batiments)
Faux par défaut.

Commentaire* : String

Tableau 18. Spécificatio

n des attributs de la classe ProductionEnergie.
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BazeObject
commentaire : String = null

Ponctual

geometrie : Point

<<Enum=>

TypeEnergie

Prnduc‘tiﬂ,n Energie t!:'rpe MDULIN_EAU . T‘}prEHErgiE
MOULIN_VENT : TypeEnergie
EQLIENNE : TypeEnergie

toponyme : String
incertain : boolean = false

Figure 35. Modeéle UML de I'objet ProductionEnergie.

3.7. Industrie — ponctuel

Dans la classe Industrie sont regroupés les objets correspondant a des activités d’extraction de matiere premiere
ou de transformation des matiéres : Forges, Four a chaux, Tuilerie, Verrerie, Papeterie, ..., et toute autre sorte de
fabriques.

On trouve souvent ces industries le long d’un cours d’eau, avec le signe de la roue dentée du moulin a eau, ou bien
prés d’un moulin a vent. Ces objets peuvent aussi n’étre représentés que par un bati, rectangulaire ou autre. Leur
nature est donnée par le nom qui les accompagne.

Les objets de type forge ou autre sont souvent associés au symbole du moulin (a eau, a vent), ils s’en distinguent
seulement pas le nom (Forge, Tuilerie, Scierie, Papeterie, Verrerie, etc.).

lls sont également souvent représentés par des batiments, de forme quelconque.

On peut parfois avoir un doute (surtout dans le cas des forges) sur le fait que le nom est celui d’une forge ou bien
d’un hameau. Dans ces cas, indiquer ce doute par 'attribut « incertain » a vrai.

AUTRES DESIGNATIONS
OU CONSIDEREES DE CETTE
NATURE

Aciérie, Fonderie,
Fourneau, Four a platre,
Four a chaux,

Forge (F®¢), Poudrerie,
Tuilerie (T*), Verrerie,
Briqueterie, Fabrique
de ciment, Turbine

Construction,
équipement
et armement
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Textile et | Mégisserie, Tannerie,
Cuire Filature, Tissage
. Papeterie (Pap®
Bois _p . (Pap”)
Scierie
(Sc*)
Abattoir, Distillerie,
Alimentaire | Féculerie,  Raffinerie,
Raperie, Sucrerie,

-7, Vivier, Caves.

La saline est représentée comme une occupation du sol (voir section 3.20 p. 75). Saisir un point au centre de la saline.
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Tableau 19. Description de l'objet Industrie sur la carte d’Etat-Major.
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Attribut

Spécification de I'attribut

géométrie : Ponctuel

Point au centre du signe pour les roues dentée, au centre du rond pour
les moulins a vent, et au centre du carré, ou du rectangle pour le bati
sinon.

Type : {01-
Construction_équipement_armeme
nt | 02-Textile_cuir | 03-Bois | 04-
Alimentaire

| 05- Extraction | 06-Commerce | 07-
Indifférencié | 08-Autre}

Type : il regroupe en sous-classes des objets qui n’ont pas forcément la
méme nature. Cette classification arbitraire a pour objectif de faciliter
I'alignement avec les catégories définies dans la BDTopo actuelle, d’'une
part, et les analyses spatiales d’autre part.

Toponyme* : String

Il précise le type de produit ou le nom du propriétaire : Usine a gaz,
Fabrique de ciment, Charbonniére Dumolard, Four a chaux, Four a
platre, ...

Le saisir complétement.

Incertain : booléan

Vrai si le signe ponctuel est absent (on n’a que I'abréviation) ou bien
difficile a déterminer (le nom peut s’appliquer a plusieurs batiments)
Faux par défaut.

SigneMoulin : booléen

Vrai si I'objet (dans le cas des forges, verreries, etc.) est signalé par un
signe représentant un moulin a vent ou un moulin a eau. A faux, c’est
du bati (rectangulaire, carré ou autre) qui signale I'objet.

Faux par défaut.

Commentaire* : String

Tableau 20. Spécification des attributs de la classe Industrie.

I manque des vignettes pour les objets suivants, signalés dans la légende :
— Carriere, Mine, Ardoisiere, Marniere, Platriere
— Distillerie, Féculerie, Mégisserie, Poudrerie, Raffinerie, Raperie, Salpétrerie, Sucrerie, Tissage, Tannerie,

Verrerie
— Manufacture, Filature, Hangar

— Aciérie, Fonderie, Fourneau, Briqueterie,
— Halle, marché, magasin, hippodrome

BaseObject I
commentaire ; String = nuIII

Ponctual

geometrie ; Point I

I

Industrie

toponyme : String
incertain ; boclean = falze
signeMoulin : boolean = falze

,__—-*"? EXTRACTION : Typelndustrie

=2 MU M=
Typelndustrie
CONSTRUCTION_EQUIPEMENT_ARMEMENT : Typelndustrie
TEXTILE_CUIR : Typelndustrie
BOIS : Typeindustrie
ALIMENTAIRE : Typeindustrie

COMMERCE : Typelndustrie
INDIFFEREMCIE : Typelndustrie
AUTRE : Typelndustrie

Figure 36. Modéele UML de I'objet Industrie.
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3.8. Ouvrage Militaire

3.8.1. Ouvrage Militaire - ponctuel

OBJET CARACTERISTIQUES EXEMPLES
COMMUNES

Ces forts sont
intégrés aux
remparts d’une ville
(comme  sur St
Malo), ou bien
signalés par un point
Fort (F!) géodésique.

Autres désignations
ou considérés de
méme nature :
redoute, bastide,
blockhaus, redan,
retranchement

Tour Pas de vignette.

Autres désignations
ou considérés de
méme nature :

corps de garde,
baraguement, garde,
gendarmerie

Tableau 21. Description de 'objet OuvrageMilitairePonctuel sur la carte d’Etat-Major.

Caserne

Attribut Spécification de I'attribut

géométrie : Ponctuel Point au centre du carré, du rectangle ou du U pour le bati, ou bien sur le point de
géodésie.

Type : {01-Fort | 02- Type : il regroupe en sous-classes des objets qui n’ont pas forcément la méme

Tour | 03-Caserne } nature. Cette classification arbitraire a pour objectif de faciliter I'alignement avec

les catégories définies dans la BDTopo actuelle, d’'une part, et les analyses
spatiales d’autre part.

Toponyme?* : String S'il est présent.
Donner le nom exact complet : « Citadelle de Sisteron »
Incertain : booléan Vrai si le signe ponctuel est absent (on n’a que I'abréviation/le nom) ou bien

difficile a déterminer (le nom peut s’appliquer a plusieurs batiments)
Faux par défaut.

Commentaire* : String

Tableau 22. Spécification des attributs de la classe OuvrageMilitairePoint.
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BaszeObject
commentaire : String = null

Ponctual
geometrie : Point

type

OuvrageMilitairePoint

incertain : boolean = false
toponyme : String

SEENUMm=>

TypeOuvrageMilitairePoint

FORT : TypeQuvrageMilitairePoint
TOUR : TypeQOuvrageMiltairePoint
CASERNE : TypeQuvrageMiltairePoint
name : tring

ordre : int

Figure 37. Modéle UML de I'objet OuvrageMilitairePoint.

50



GeoPeuple - Spécifications de saisie de la carte d’Etat-Major | 2012

3.8.2. Ouvrage Militaire - linéaire

OBJET CARACTERISTIQUES EXEMPLES
COMMUNES

Les batteries sont
souvent placées le long
de remparts. En forme
Batterie (Bat®) | de demi-polygone, elles
portent un nom.

Elles ne sont pas
forcément signalées par
un signe ou par un nom.
C'est généralement le
contour en dent de scie
(style Vauban) qui
signale I'ouvrage.
Lexemple est donné sur
St Malo, ville fortifiée.

Fortification
(Fortif.)

Elles se trouvent a
I'intérieur des espaces
réservés aux militaires
(les polygones), et sont
signalées par un trait fin
en tirets.

Ligne de tir
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Pres

une

I'extérieur de l'enceinte
Lunette (Lun.) | du fort, leur dessin est

refermée.

d’'un fort, mais a

ligne brisée, non

Tableau 23. Description de 'objet OuvrageMilitaireLinéaire sur la carte d’Etat-Major.

Attribut

Spécification de I'attribut

géométrie : Lineaire

Suivre le contour du demi-polygone, et utiliser les angles comme point de controle.
Suivre le contour de la fortification (ville de St Malo)

Suivre la ligne en tirets.

Type : { 01-Batterie |
02-Fortification | 03-
Lunette | 04-Ligne de
tir}

Toponyme?* : String

S'il est présent. Donner le nom exact complet : « Batterie du Cap Lihou »

Commentaire™* : String

Tableau 24. Spécification des attributs de la classe OuvrageMilitaireLinéaire.
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BaseObject |
commentaire : String = nuIII

I

Linear I SLENUM=>
geometrie : LineString I TypeOuvrageMilitaireLineaire
BATTERIE : TypeOuwrageMiltaireLineaire
T FORTIFICATION : TypeCuvrageMiltaireLineaire
type | LUNETTE : TypeOQuvrageMiltaireLineaire

OuvrageMilitaireLineaire l__,,% LIGNE_DE_TIR : TypeQuvrageMiltaireLineaire
toponyme : String I name : String
ordre ; int

Figure 38. Modele UML de I'objet OuvrageMilitaireLinéaire.

3.8.3. Ouvrage Militaire - surfacique

OBJET CARACTERISTIQUES e ——
COMMUNES

Les forts sont
représentés vus de
dessus par le
contour de leurs
murailles, et souvent
avec des pointes.

De nombreux forts
ont la forme d’un
polygone a 5 faces.

t

Fort (F) Ces forts sont
souvent nommeés.
Autres désignations
ou considérés de
méme nature :
redoute, blockhaus,
redan,
retranchement,
citadelle, ouvrage
Autres désignations
ou considérés de

Caserne méme nature :

corps de garde,
baraguement, garde,
gendarmerie
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Entrepot_
munitions

Autres désignations
ou considérés de
méme nature :
arsenal, poudriére

Espace_rés
ervé

Lespace réservé
(souvent dénommé
polygone) contient
des buttes de tir, ou
une ligne de tir,
parfois un  mur
fortifié. Il est
délimité par une
ligne en tirets et par
les frontieres
naturelles (chemin
ou cours d’eau).

Autres désignations
ou considérés de
méme nature :

Polygone, buttes de
tir, ligne de tir, butte
d’infanterie
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Tableau 25. Description de 'objet OuvrageMilitaireSurfacique sur la carte d’Etat-Major.

Attribut

Spécification de I'attribut

géométrie : Polygone

=T =

Type : { 01-Fort | 02-
Caserne | 03-
Entrep6t_munitions |
04-Espace_réservé}

Saisir le contour en marquant les angles externes du batiment. Exemple :

R 4 PN
2 LT : "y i

Toponyme?* : String

S'il est présent.

Commentaire* : String

Tableau 26. Spécification des attributs de la classe OuvrageMilitaireSurfacique.
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BaseObject
commentaire : String = null

<< ENUMm==
Areal

TypeOuvrageMilitaire Surfacique

geometrie : Polvgon — -
FORT : TypeQuvrageMiltaire=urfacigue

CASERNE : TypeQuwrageMiltaireSurfacique

type ENTREPOT_MUNITIONS : TypeQuvrageMilitaireSurfacigue
ESPACE_RESERVE : TypeQuvrageMilitaireSurfacigue
name : String

OuvrageMilitaire Surfacique

toponyme : String

ordre : int

Figure 39. Modele UML de I'objet OuvrageMilitaireSurfacique.
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3.9. Hydrographie

L'hydrographie ne concorde pas forcément exactement avec celle d’aujourd’hui. Nous avons superposé la feuille
44S0 1897 avec la BDTopo (cours d’eau en bleu, surfaces en vert, et laisse de mer en rouge) : la Figure 40 montre
que les cours d’eau actuels s’éloignent parfois d’une centaine de métres du tracé de I'Etat-Major. Ces décalages
peuvent &tre dus aux opérations de recalage pour le géoréférencement de la carte Etat-Major, a un relevé sur la
Carte d’Etat major moins précis (imprécision de l'ordre de la dizaine de meétres d’aprés la documentation), et enfin
aux mouvements des cours d’eau eux-mémes et aux variations du paysage. On constate ainsi 'apparition ou la
disparition d’étangs ou de lacs.

La nature exacte des objets (lac ou étang) peut étre difficile a déterminer (comme celui situé en haut a gauche de
la Figure 40, sous la mention «la Belle Croix ». Les ruisseaux et les chemins peuvent se confondre, et il est utile de
repérer les moulins pour identifier surement un ruisseau.

A R s e

0 SN B P FUErEe LY T
Dl Cofagl
f Gt A Dl X3
. - 5 I 2 ‘_‘. .é:__‘ ‘
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petits lacs | LTk :
qui ont 1 \ o
disparus sur [W/hf

laBDTopo [
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Nouvelle
retenue
d’eau

57



GeoPeuple - Spécifications de saisie de la carte d’Etat-Major | 2012

3.9.1. Hydrographie — ponctuelle

(0]:1]3)

CARACTERISTIQUES
COMMUNES

Port

Généralement associés a
un hameau, qui est situé en
bord de mer ou de riviére,
c’est le nom du hameau qui
indique « Port». Le point
de saisie vise la frontiére
entre eaux et terres, au
bout de la route ou de la
riviere par exemple.

E

XEMPLES

A
7 P

Source
(S)

Un rond au bout d'un
ruisseau signale
généralement une source.
Lavoir a été mis dans cette
catégorie.

Autres désignations :
fontaine, puits, lavoir,
artésiens

Cascade
(Cas®)

Les cascades sont signalées
par un trait qui barre un
cours deau, et portent
parfois un nom.

\’i

_,...-1-“ rlr
TLHH ‘f =
~

) f'_..r i, B, s
\‘\r i*\‘l-ﬂ-ui‘} I’“‘f"‘
Ea AL =

Réservoir

Un batiment carré, vide a
I'intérieur. Ou un cercle,
accompagné du terme
« citerne »

Autre désignations :
Chateau d’eau

Citerne, Abreuvoir
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Mare Forme naturelle

Tableau 27. Description de l'objet HydroPoint sur la carte d’Etat-Major.

Attribut

Spécification de I'attribut

géométrie : Ponctuel

Point au centre du rond, du carré, ou du rectangle pour le bati (Réservoir) sinon.
Pour les ports, saisir le point prés de la rive.
Pour les cascades, I'intersection entre le trait et le cours d’eau.

Type : { 01-Port | 02-
Source | 03-Cascade |
04-Réservoir | 05-Mare }

Type

Toponyme?* : String

S'il est présent.

Incertain : booléan

Vrai si le signe ponctuel est absent (on n’a que I'abréviation) ou bien difficile a
déterminer (cas du port, du chateau d’eau)
Faux par défaut.

Commentaire* : String

Tableau 28. Spécification des attributs de la classe HydroPoint.

BaseObject

commentaire ; String = null

SEENUm==

TypeHydroPoint

Ponctual

PORT : TypeHydroPoint

geometrie : Point

SOURCE : TypeHydroPoint
CASCADE : TypeHydroPoint
type RESERVOIR : TypeHydroPeoint
MARE : TypeHydroPoint
name : String

HydroPoint

ordre : int

toponyme : String
incertain ; boolean = false

Figure 41. Modéle UML de I'objet HydroPoint.
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3.9.2. Hydrographie - linéaire

Riviere

Deux traits noirs sinueux, paralléles
écartés de 3 mm, parfois l'un est
plus épais que lautre®, souvent
doublé de points (car limite
territoriale aussi)

Ruisseau

Tracé noir sinueux, souvent doublé
de points (car limite territoriale
aussi), qui s'affine vers la source.
Repérables aux moulins a eaux
disséminés le long.

Canal

Deux traits noirs fins, paralléles
écartés de 3 mm, avec un troisieme
trait épais au centre.

Ruisseau a sec I'été
Ne seront pas saisis.

Tableau 29. Description de 'objet HydroLinéaire sur la carte d’Etat-Major.

Attribut Spécification de I'attribut

géométrie : Linéaire Suivre I'axe de la riviere (milieu des deux rives si elle est dessinée a 2 traits).
Marquer chaque virage significatif avec un point. Suivre toutes les sinuosités est
important : sur 'exemple de la Sienne, la BDTopo marque aussi finement ces
sinuosités, et ce point est essentiel pour I'appariement des rivieres, méme s'il
existe parfois un décalage de quelques dizaines de méetres au cours d’eau dessiné
(voir Figure 40).

Type : {01-Riviere | 02- [Si dessiné avec trois traits paralléles, dont un trait fort au centre, c’est un canal.

Ruisseau | 03-Canal | Si dessinée avec deux traits plein, c’est une riviére, c’est un ruisseau sinon.

04-RuisseauSec | 05- Avec un seul trait en tirets, c’est un ruisseau a sec |'été.

Axe_fictif } L'axe fictif est réservé pour les surfaces d’eau (Riviere, Fleuves et Lacs).

Toponyme?* : String Nom de la riviere, du ruisseau ou du canal : le saisir completement « Canal Saint
Martin » par exemple

Incertain : booléen Vrai si on n’est pas slr de sa nature (chemin ou ruisseau). Faux par défaut.

Commentaire™* : String

Tableau 30. Spécification des attributs de la classe HydroLinéaire.

® Mais cela reste difficile 2 distinguer.
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BazeObject
commentaire : String = null

SENUMm==

TypeHydroPoint
PORT : TypeHydroPoint
SOURCE : TypeHydroPoint
CASCADE : TypeHydroPoint
type RESERVOIR : TypeHydroPoint
MARE : TypeHydroPoint
name : String

Ponctual

geometrie : Point

HydroPoint

ordre : int

toponyme : String
incertain : boolean = false

Figure 42. Modéle UML de I'objet HydroLinéaire.

3.9.3. Hydrographie — surfacique

OBJET CARACTERISTIQUES EXEMPLES
COMMUNES

Fleuves et rivieres larges: le
dessin représente les deux rives,

Fleuve et entre, le courant, et parfois les

(FI.) petites iles inhabitées.

Ou Le nom du fleuve ou de la riviere

Riviere est indiqgué en dessous d’une

(R.) portion. C’est la notification qui
permet de distinguer la riviere du
fleuve.

Il porte un nom (généralement). Il
semble systématiquement relié
au réseau hydrographique de
surface (ruisseau). Sa surface
intérieure est traversée par des
traits horizontaux.

L'étang se distingue mal du lac. |l
est de petite taille a priori.

Lac (L) ou
Etang (Et®)

Tableau 31. Description de 'objet HydroSurfacique sur la carte d’Etat-Major.
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Attribut Spécification de I'attribut
géomeétrie : Polygone Le polygone marque |'épaisseur du fleuve ou la surface de I’étendue
d’eau
Type : {01-Riviere_Fleuve | 02- | Un élément fictif de la classe HydroLinéaire doit également étre
Lac-étang } saisi dans le cas d’un fleuve ou d’un lac connecté a un réseau
Navigable : {vrai | faux} Vrai si mentionné (avec N.)
Faux par défaut.
Toponyme?* : String Nom de la riviére, du fleuve, du lac ou du port : le saisir completement
« Lac du Crozet » ou « Isere » par exemple
Commentaire* : String

Tableau 32. Spécification des attributs de la classe HydroSurfacique.

BaseObject |
commentaire : String = nuIII

T

Areal

geometrie : Polygon

<enNUme==

TypeHydroSurfacique

RWIERE_FLEUWE : TypeHydroSurfacigue
LAC _ETANG : TypeHydroSurfacique

HydroSurfacique

toponyme : String
naviguable : boolean = true

Figure 43. Modele UML de I'objet HydroSurfacique.

3.10. Franchissement - ponctuel

OBJET CARACTERISTIQUES SCHEMA EXEMPLES
COMMUNES

Passage d’une route
ou d’une voie ferrée
au dessus d’un \
obstacle (le plus
souvent un cours
d’eau).

Autres noms :
passerelle, ponceau,
ponton, suspendu,
viaduc

Pont
(P".)

Chevron placé sur
Ecluse une riviére ou un
(EC) canal. Signalée par le
mot Ecluse ou son

| 2
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abréviation.
Rectangle placé en
travers d’une riviere
ou dun fleuve.
Signalée par le mot
Bac g P
Bac.
Autre nom :
transbordeur
Aqueduc Pas de vignette
i
Barrage
(B%°)
Gué




GeoPeuple - Spécifications de saisie de la carte d’Etat-Major | 2012

Route ou voie de
chemin de fer
passant sous une
Tunnel montagne, et
prolonge une route
ou une voie de
chemin de fer.

Pas de
signe.
Lentrée est
marquée.
Parfois des
pointillés
indique son
tracé.

Tableau 33. Description de 'objet Franchissement sur la carte d’Etat-Major.

Attribut

Spécification de I'attribut

géométrie : Point

Placer le point au milieu de I'ouvrage.

Type : {01-Pont | 02-Bac | 03-Ecluse |
04-Aqueduc | 05-Barrage | 06-Gué |

07-Tunnel }

Toponyme?* : String

Nom de I'ouvrage, s’il est présent (rarement).

SurRoute : booléen

Faux si franchissement d’un cours d’eau. Vrai sinon (franchit une
ferrée, une route ou une montagne). Faux par défaut.

Commentaire* : String

Tableau 34. Spécification des attributs de la classe Franchissement.

BazeObject
commentaire : String = null

Ponctual

geometrie ;. Point

Franchissement

toponyme : String
surCoursEau : boolean = true

e UMmE=
TypeFranchizsement

PONT : TypeFranchizzement
BAC : TypeFranchizsement
ECLUSE : TypeFranchizssement
type AQUEDUC : TypeFranchizssement
BARRAGE : TypeFranchizzement
/,h GUE : TypeFranchizzement

TUNMNEL : TypeFranchizsement

Figure 44. Modele UML de I'objet Franchissement.
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3.11. lle - surfacique

OBJET CARACTERISTIQUES EXEMPLES
COMMUNES

\

Terre entourée d’eau (sur
mer ou fleuve), celles qui
sont saisies ont un nom et
contiennent au moins un
batiment.

fle Elle peut étre reliée a la
terre par une route
inondée a marée haute,
celles qui sont saisies ont
un nom et contiennent au
moins un batiment.

Tableau 35. Description de l'objet lle sur la carte d’Etat-Major.

Attribut Spécification de I'attribut

Le polygone les contours de I'lle ou de la presqu’ile (on ignore la
route).
géométrie : Polygone

Toponyme : String Nom de I'ile

Commentaire* : String

Tableau 36. Spécification des attributs de la classe lle.

65



GeoPeuple - Spécifications de saisie de la carte d’Etat-Major | 2012

BaseObject
commentaire ; String = null

Areal

geometrie : Polyvgon

e

toponyme : String

Figure 45. Modele UML de I'objet lle.

3.12. Route - linéaire

En termes de représentation, si la distinction entre routes et chemins ne pose pas de problémes, la distinction
entre route principale et route secondaire exige de prendre du recul et de considérer le plan vu d’ensemble. En
effet, c’est essentiellement a la largeur relative plus importante qu’on reconnait la route principale, et a son tracé
plus rectiligne. La Figure 46 présente une capture ou les différentes nature de voirie (routes principales en rouge,
routes secondaires en vert, chemin en noir, sentier) ont été mis en évidence.

Par ailleurs, les limites administratives (communales en particulier, qui suivent souvent le bord des riviéres, des
bois ou des routes) peuvent perturber la lecture des voies de communication, a cause de sa représentation en
petits points trés rapprochés, proche des pointillés. Ces mémes limites communales ne sont d’ailleurs pas non plus
a confondre avec les arbres, indiquées eux aussi par des petits points, mais plus espacés, et le long des axes
routiers.

De méme, les ruisseaux ou les rivieres peuvent étre confondus respectivement avec des chemins ou des routes
secondaires. Il vaut mieux donc avoir repéré I'hydrographie (grace aux moulins notamment) avant de débuter la
saisie des routes.

Les routes secondaires dont la voirie est « incertaine » sont représentées avec un trait double dont I'un est en

pointillés. D’apres notre protocole de saisie, ne seront saisies que les routes, principales et secondaires, (voir
section 2.1). Pour une discussion concernant la classification des routes, se reporter a I'annexe D.
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Figure 46. Extrait de la carte montrant différents type de voies de communication (routes et chemins) et
d’autres objets pouvant étre confondus (limites communales, riviére).
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IDENTIFICATIONS EXEMPLES

Trait double large,
rectiligne, souvent bordé

Route
. . d’arbres. Ces routes ont
principale <
souvent un nom (a lire en
vue d’ensemble).
Trait double, peu large,
parfois sinueux, dont l'un
peut étre en tirets. Les
tirets signalent un
trongcon dont la voirie est
Route . ,
. en mauvais état
secondaire . . s
(« incertaine ») d’aprés la
légende.
Les rues a l'intérieur des
communes ne sont pas
saisies.
. Trait simple.
Chemin . P , .
. . Aussi nommé « Laie » ou
Non saisis

« Muletier »

Trait simple en pointillés,
sinueux ou rectiligne.
Sentier Aussi nommé
Non saisis « passage »,  « galerie »
ou « communication »

Tableau 37. Description de I'objet Route sur la carte d’Etat-Major.
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Attribut

Spécification de I'attribut

géométrie : Linéaire

Suivre I'axe de la voie, et s’arréter aux embranchements avec des linéaires de
méme type, ou aux villes ou aux bords des feuilles. Marquer les virages
significatifs par des points placés dans I'angle du virage avant de poursuivre la
ligne.

Au niveau d'une intersection, il faut créer un point pour le linéaire marquant le
croisement, et deux cas sont alors a considérer :

1. 1l n'y a pas encore de point marquant cette intersection : on termine alors la
saisie du linéaire par un point a cet emplacement.

2. lly a déja un point marquant cette intersection correspondant a un autre
linéaire : il faut terminer la saisie du linéaire courant par un point raccroché a ce
noeud déja existant (vérifier que les deux points sont bien les mémes).
Assurer la connectivité du réseau routier par un fort indice de snapping dans
QGIS.

Type : {O1-route
secondaire | 02-route
principale | 03-chemin
| 04-sentier}

Les types chemin et sentier ne sont pas saisis.

Arbres : booléan

Vrai si des arbres sont représentés le long du trongon. Faux par défaut.

MauvaisEtat : booléan

Vrai si présence de tirets sur le trongon. Faux par défaut.

Toponyme*

S'il est présent : « Rethel » par exemple, ou « Route de Paris ».

Commentaire* : String

Tableau 38. Spécification des attributs de la classe Route.

BazelObject

commentaire : String = null

Linear

SSBNuUMm==

geometrie : LineString

TypeRoute
ROUTE_SECOMDAIRE : TypeRoute

Route

ROUTE_PRINCIPALE : TypeRoute
CHEMIN : TypeRoute

arbres : boolean

toponyme : String = null

mauvaizEtat : boolean = falze

SENTIER : TypeRoute
name : String
ordre : int

= falze

Figure 47. Modéle UML de I'objet Route.
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3.13.

Voie ferrée - linéaire

OBIET

CARACTERISTIQUES
COMMUNES

IDENTIFICATIONS

EXEMPLES

Normale

Etroite

Trait fin avec
barreaux

perpendiculaires
ou trait épais
noir, qui peut
étre  discontinu
(si  tunnel) ou
plus fin (pour

laisser apparaitre
les toponymes)
mais qui
comporte sur son
trajet des arréts,
haltes, des
stations ou des

gares.
Le nombre de
voie (2 ou 4) n‘est
pas indiqué, ni
symbolisé.

Représente une
voie standard
en France (d’un

1.45m de
large).

Trait épais et
gras (avec
parfois des
passages au
trait fin pour
permettre de
lire des
toponymes).

Représente une
voie  métrique
(d'un metre de
large) ou moins

(60 cm).
Présente
essentiellement
sur les réseaux
secondaires ou
en montagne.
Trait fin avec
barreaux en
travers. Les

barreaux ne sont
que d’'un coté si
la voie longe une
route.

Tableau 39. Description de 'objet VoieFerrée sur la carte d’Etat-Major.
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Attribut Spécification de I'attribut

géométrie : Linéaire Suivre I'axe de la voie. Interrompre aux embranchements. Assurer la connectivité
du réseau ferré par un fort indice de snapping dans QGIS.

Type : { 01-Normale |
02-Etroite }

Toponyme* Tres rare, sauf dans le cas de funiculaire ou tramway par exemple.
Commentaire* : String

Tableau 40. Spécification des attributs de la classe VoieFerrée.

Note : les tramways ou les métros (voies urbaines), les funiculaires ou les crémailléres qui sont des types
distingués dans la BDTopo ne peuvent se distinguer sur la carte d’Etat-Major, car leur représentation utilise celles
des voies étroites’ (trait fin a barreaux) et on ne dispose ni des limites urbaines (sauf celles que I'on évalue, voir
section 3.1.2) ni d’un signe distinctif indiquant la présence de crémaillére ou funiculaire.

BaseObject
commentaire : String = null

Linear ZZaM UM

geometrie : LineString

TypeVoie
MORKALE : TypeVoie
ETROITE : TypeVoie
name : String
ordre : int

VoieFerree

toponyme : String = null

Figure 48. Modele UML de I'objet VoieFerrée.

? http://fr.wikipedia.org/wiki/Voie étroite
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3.14. Desserte ferroviaire - ponctuel
COMMUNES
Représentée
sous forme de
batiment,
(rectangulaire el
Gare plus sF)uvent),
non loin des
voies. Le nom
seulement
permet de la
distinguer.
Signalées par leur
type abrégé, elles
Station se trouvent le long
d’une voie ferrée :
- Gare
— Station
(St™)
- Halte (H®)
- Arrét (AY)
Halte Le signe n’est pas
toujours présent,
faute de place.
Arrét

Tableau 41. Description de 'objet DesserteFerroviaire sur la carte d’Etat-Major.

Attribut

Spécification de I'attribut

géométrie : Ponctuel

— A cé6té de la voie ferrée, au centre du signe, ou non loin de I'endroit
SUpposé.

Type : { 01-Station |
02-Halte |03-Arrét |
04-Gare}

-  Type de gare

Incertain : booléen

Vrai si le signe n’est pas visible. Faux par défaut.

Commentaire™* : String

Tableau 42. Spécification des attributs de la classe DesserteFerroviaire.
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BazeObject
commentaire : String = null

Ponctual
geometrie | Point

Des=zerteFerroviaire

incertain : boolean = false

type

==gnum==

TypelesserteFerroviaire

STATION : TypelDesserteFerroviaire
HALTE : TypelDesserteFerroviaire
ARRET : TypeDes=erteFerroviaire
GARE : TypelesserteFerroviaire
name ;. String

ordre : int

Figure 49. Modele UML de I'objet DesserteFerroviaire.
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3.15.

Communication - ponctuel

OBIET

CARACTERISTIQUES
COMMUNES

Le signe est un point noir,
traversé par un axe, avec
deux ailettes a chaque

EXEMPLES

cOté, représentant un
Sémaphore petit drapeau noir.
(Sem)
Télégraphe
(Télég®.)
Situé en bord de mer, il
Phare (Ph.). | est signalé par un cercle
noir, et son nom.
Balise Signal : forme triangulaire
avec point au centre.
. . ,- » g5 "'/-r' J *A'
Un point sans triangle | . | DESs "" | \
Poteau L e al i " " 3 AR
appelé Signal (%) g. ~oatee. 4 : Bt A
(4 4,_-'\\ “I RLN B \ -]
2o NP Al o
| |, N / i !‘ |
2R ) 1=
ﬁ‘ AN, //"1 ' I~ — —
XAPNN /LT =
TSE Télégraphe ou TSF. Pas de vignette

Antenne de télévision
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Tableau 43. Description de I'objet Communication sur la carte d’Etat-Major.

Attribut Spécification de I'attribut
Pointer le batiment pour le télégraphe, le centre du rond pour le phare, et le rond
géométrie : Ponctuel central du sémaphore

Type : { 01-Sémaphore
| 02-Télégraphe |03-
Phare | 04-Balise | 05-|Vrai si le signe n’est pas visible ou si le batiment ne peut étre identifié avec
Poteau | 06-TSF } certitude. Faux par défaut.

Incertain : booléen Nom du phare, du sémaphore ou du signal de télégraphe, etc., si mentionné.

Toponyme?* : string

Commentaire : string

Tableau 44. Spécification des attributs de la classe Communication.

Bazelbject
commentaire ; String = null

<-<gnum>=>

Ponctual

TypeCommunication

SEMAPHORE : TypeCommunication
TELEGRAPHE : TypeCommunication
tvpe |[PHARE : TypeCommunication
BALISE : TypeCommunication
POTEAL : TypeCommunication

T5F : TypeCommunication

geometrie ; Point

Communication

toponyme : String
incertain ; boolean = false

Figure 50. Modéle UML de I'objet Communication.
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3.16. Mur -

Digue

OBJET CARACTERISTIQUES EXEMPLES
COMMUNES

linéaire

Palissade

Pas de vignette.

Tableau 45. Description de 'objet Mur sur la carte d’Etat-Major.

Attribut

Spécification de I'attribut

géométrie : Linéaire

Suivre les angles du mur

Type : { 01-Digue | 02-
Palissade | 03-Autre }

Type

Toponyme?* : String

S'il est présent.

Incertain : booléen

Vrai si on n’est pas sur que le trait se rapporte a I'objet désigné (confusion avec
des limites territoriales par exemple)

Commentaire* : String

Tableau 46. Spécification des attributs de la classe Mur.

BazeObject

commentaire : String = null

Linear

geometrie : LineString

=sgnum=>=

TypeMur
DIGUE : Typelur

Mur

twype | PALISSADE : TypeMur

incertain : boolean =

toponyme : String = null

AUTRE : TypeRur
name : string
ordre : int

false
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Figure 51. Modele UML de I'objet Mur.

3.17. Activité maritime et cotiere - surfacique

OBJET CARACTERISTIQUES EXEMPLES
COMMUNES
Autres désignations :
Salant - 5 X .
Marais salant, salin, saline
Généralement dans un
bourg ou une ville. Ses
limites sont marquées par
Port . . q, P
les quais et les jetés dans la
mer. Il est signalé par la
mention « Port ».
Pécherie Pas de vignette.

Tableau 47. Description de I'objet ActivitéMaritimeCotiére sur la carte d’Etat-Major.
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Attribut Spécification de I'attribut
géométrie : Surfacique | Suivre les angles du mur
Type : { 01-Salant | 02- | Type

Port | 03-Pécherie }
Toponyme* : String S’il est présent.
Commentaire* : String

Tableau 48. Spécification des attributs de la classe ActivitéMaritimeCotiére.

BazeObject
commentaire : String = null

Areal

geometrie - Pohrgon <<BNUM==

TypehActiviteMaritimeCotiere
type |[SALANT : TypeActiviteMaritimeCotiere
PORT : TypeActiviteMaritimeCotiere
PECHERIE : TypeactiviteMaritimeCotigre

ActiviteMaritimeCotiere

toponyme : String

Figure 52. Modéle UML de I'objet ActivitéMaritimeCotiére.

3.18. Autre - ponctuel

Obijet inclassable et/ou identifiable seulement par une désignation. Exemple : objet = maison - désignation = Bain.

Attribut Spécification de I'attribut

géométrie : Ponctuel Suivre les angles du mur

Toponyme?* : String S'il est présent.

Incertain : booléen Vrai si on n’est pas sur que le point de saisie se rapporte a I'objet désigné
(confusion avec d’autres batiments autour). Faux par défaut.

Commentaire* : String

Tableau 49. Spécification des attributs de la classe Autre.
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BazelObject

commentaire ; String = null

Ponctual

geometrie ; Point

Autre

toponyme ;. String
incertain : boolean = false

Figure 53. Modéle UML de I'objet Autre.

3.19.

Limite administrative - linéaire

(0]:1] 35

CARACTERISTIQUES
COMMUNES

EXEMPLES

Motif : « «

Commune petit point — petit
point
Motif:. . @ @
Canton De‘ux petits po'lnts
puis deux gros points
Motif : = . .
Arrondissement | yn tiret, puis deux
petits points
Département Motif : = =
Tiret —tiret
Motif : = +
Etat

Un tiret puis un signe
plus

Limite d'Etat.

LI L T T T T T T T L T

Limete de L) eparternent:

Lomite d Arrondorsement:

oo e s e T e

Linite de Cantorn .

R TR R R R R RN R R R LR R AR R AL DR L AR B AR LS ]

Lamnite de Commune.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII LR LR LR L]

Tableau 50. Description de 'objet LimiteAdministrative sur la carte d’Etat-Major.
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Attribut

Spécification de I'attribut

géométrie : Linéaire

Suivre les limites : marquer les angles. On utilisera une superposition avec la
BDTopo (couche limites de communes) pour aider a la saisie. Parfois, il arrivera
guand méme que la limite ne puisse étre lue. Dans ces cas, ne surtout pas saisir
de trait fictif. Stopper la ligne et reprendre la ou elle est de nouveau visible.

Type : { 01-Commune |
02-Canton | 03-
Arrondissement | 04-
Département | 05-Etat }

Type du trongon.

Incertain : booléen

Vrai si on n’est pas sur que le trait se rapporte a I'objet désigné (confusion avec
des cours d’eau, ou les chemins par exemple)

Commentaire* : String

Tableau 51. Spécification des attributs de la classe LimiteAdministrative.

BazelObject
commentaire : String = null

Linear

geometrie : LineString

LimiteAdminizstrative

incertain : boolean = false

type

S EBNUM==

TypeLimiteAdminiztrative
CORMKUNE : TypelLimiteAdministrative
CANTON : TypeLimiteAdministrative
ARROMDISSEMENT : TypeLimiteAdministrative
DEPARTEMENT : TypeLimiteAdminiztrative
ETAT : TypelLimiteAdministrative
name : String
ordre : int

Figure 54. Modele UML de I'objet LimiteAdministrative.

3.20.

Cette classe ne sera pas saisie.

Occupation du sol — surfacique

CARACTERISTIQUES
OBIET
COMMUNES

EXEMPLES

Autres désignations
Arbres ou _considérés de
méme nature :

Bois, forét, buisson,
broussaille,

Brousses, -

& 1*_ —
G 0%
i T e mﬁc

~- Bois en plaine

1 Bois en montagne
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Autres désignations
ou considérés de

Vj_g:nes . Vers‘erﬁ g

)

Culture méme nature : ;
Plantation, vignes, | {-= 2 = 7 -\ | =&/ [
verger
Autres désignations

Ornement ouA considérés de
méme nature :

Jardin, parc
Autres désignations
ou considérés de

Pré méme nature :

Patis, paturage,
prairie, pré

Végétation

Autres désignations
ou considérés de
méme nature :
garenne, lande,
bruyére

Bruveres et Landes,

i
Falaises.

Hifi il

Pas de vignette.
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Pépiniere

Autres désignations
ou considérés de
méme nature :

Levis (roseraie),
oseraie (saules),
pépiniere, -,
vivier

Pas de vignette.

Salines

Autres désignations

ou considérés de

méme nature :

Marais salant, salant
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Le contour des
marais n’est pas
représenté sur les
cartes. On reconnait
simplement soit un
ensemble de
chemins qui le
traversent, ou une
Marais (M°) | estompe du fond
plus foncée.

Autres désignations
ou considérés de
méme nature :
Fondriere, marais,
marécage,
tourbiere.

Tableau 52. Description de 'objet OccupationSol sur la carte d’Etat-Major.

Attribut Spécification de I'attribut

géométrie : Polygone Saisir le contour approximatif aprés repérage de I'étendue de la zone
sur la carte de papier, ou a zoom faible

Type : { 01-Arbres | 02- | Le type regroupe en sous-classes des objets qui n’ont pas forcément la
Culture| 03-Ornement | méme nature. Cette classification arbitraire a pour objectif de faciliter

| 04-Pré |05- I'alignement avec les catégories définies dans la BDTopo actuelle, d’une
Végétation |06- part, et les analyses spatiales d’autre part.

Pépiniere | 07-Salines
08-Marais | 09-Autre }
Toponyme?* : String S’il est présent. Indiquer le nom exact : « Verger de Saint Eustache» par
exemple ou « Forét de Brocéliande » ou « Les 4 salines »

Commentaire* : String

Tableau 53. Spécification des attributs de la classe OccupationSol.
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BaselObject SEELLED
commentaire : String = null TypeOccupationsal
ARBRES : TypeOccupationSol
T‘ CULTURES : TypeQccupationSol
ORNEMENT : TypeOccupationSol
Areal I PRE : TypeOccupationSol
geometrie : Pohygon I WEGETATION_BASSE : TypeOccupationSol
PEPINIERE : TypeOccupationSol

type . )
SALINES : TypeOccupationSol
/ MARAIS : TypeOccupationSol
Occupation Sol AUTRE : TypeOccupationSol

name : =tring
ordre : int

toponyme : String

Figure 55. Modéle UML de I'objet OccupationSol.
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4. Annexe A : instructions de 1823 pour le figuré du terrain - pages
298-302 du tome | de Berthaut

Instruction de 1823. — Dés 1823, en prévision des nouvelles dispo-
sitions de Pordonnance du 25 fe’vrierl:{82l;, qui fixa au 4o.0oo¢ I'échelle des
minutes, une instruction modifiant et développant celle de 1818 fut rédigée
an Dépot de la Guerre, dans le but d’attirer V'attention -desioperaph@"‘
sur les différences -.qu\_e‘ la réduction d’échelle. devait introduire dans. le
travail. ' : SR ' :

« L’échelle du 1o.000° permet de tracer, suivani leurs dimensions vraies, les objets
que Pon considére en topographie, & un petit nombré d’exceptions prés ; mais ces dimen-.
sions réduites a Iéchelle du 40.v000 deviendraient impossibles & exprimer, ou du moins;
si Pon v parvenait, on perdrait un temps considérable et le dessin ne serait plus qu’une
miniature illisible ef sans utilité, I1 faut done ne chercher a exprimer sur les minutes .
au 4o.000¢ que ce qu’elles peuvent raisonnablement renfermer. Les objets qu’il faut y
tracer devront étre augmentés dans leurs dimensions, quand ils deviendraient trop
petits : de ee nombre sont principalement certains cours d’ean, les diverses communt-
cations et les habitations. 11 sera indispensable d’exagérer leurs dimensions, ou d’adopter,
pour lenr tracé, un signe conventionnel, mais qui ne doit pas étre abandonné & Iarbi-
traire. 11 faut que ce signe puisse faire retrouver, ou & peu prés, les dimensions réelles
de I'objet représenté. Afin d’établir i cet égard une utile uniformité, on se conformera
aux principes qul suivent.. . T : :

» Dessin des villes et-bourys. — T.es enceintes des villes et hourgs seront renfermées
dans leurs limiles réduites exactement & 'échelle. On n’indiquera dans intérieur que
les principales rues, surtout celles qui conduisent aux communications extérieures. Ces
“rues seront doublées dans leur largeur, c’est-a-dire-qu’elles seront supposées tracées &

~Péchelle du 20.000°, en n’admettant, pas, toutefois, de largeur au-dessous d’un tiers de

_ millimétre. On indiguera emplacement des églises par un rond (un fort millimétre de °
diamétre) surmonté ou accompagné 'd’\urie’ eroix, dont le centre sera celul du .cl_och(.ar_,: _
La maison communale séra indigquée aussi par un petit carré d'an millimétre laigsé
blanc dans Fintérieur et accompagné d’une petité fleche sur un de ses cotés. Dans les

grandes villes, on'pourra indiquer encore les édifices publies les plus remarquables, en.

‘imitant & peu prés leur contour, o : - .

[
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s Dessin des villages, hameauic cb maisons isolées. — Les principales rues qui tra-  »
versenl dans dilférents sens les villages ou hameaux seront dessinées aussi aw double
de-leur largeur, gans (u’aucune yue pourtant ait jamais moins d’un tiers de millimétre.
Toutes seront conservées et formeront des ilots ou masses de maisons, lesquelles seront
groupées a peu pres comme dans la nature; mais dans le dessin des reaisons, les paral-
Ielogrammes «qui les représenteront mauront jamais moins de ¢/2 millimeétre de longueur
sur 1/3 de millimétre de largeur. On séparera ou on yéunira ces parallélogrammes
suivant la disposition réelle des groupes de maisons, en sorte que le dessin soit approxi-
mativement U'image de la nature. Le périmétre de chaque village ou hamean sera
exactement réduit & Péchelle. Les amplifications dennées aux rues et aux masses de
maisons seront prises sur les jardins qui forment ordinairement Penceinte des villages;
une ligne pleine et fine exprimera le contour de ces jarding quand ils seront fermés par
des murs ; lorsqu'ils le seront par-des haies, la ligne sera ponctuée. L'emplacerent du
clocher sera indiqué par un rond d'un fort millimétre de diamélre, accompagné d’une
eroix droite ot inclinée ; on y placera un point au centre, si le clocher est point trigo-
nométrigue. Les maisons seront dessinées en rouge quand elles seront en maconnerie,
et en noir quand elles seront en bois. Un chiffre de deux millimétres de haut, mis &
coté du village ou du haméau, en accompagnant son nom, fera connaitre le nombre de
maisons ou feux dont il est composeé. - o _ _

». Les maisons isolées seront représentées par un paralléglogramme plein rouge ou noir,
suivant qu’elles seront en maconnerie ou en bois, qui n’aura jamais moins d’un demi~
millimélre dans un sens sur un tiers de millimétre dans I'autre. ' '

» Quand il y aura dans un village,onasa proximité, une fabrique ou habitalion remar-
quable connue dans le pays sous le nom de « Chiteau », on Pexprimera d’une maniére
un peu saillante, en exagérant ses dimensions, et I'on écrira loujours & coté le nom -
« Chateau-» ou ¢ Fabrique » en abrégé ou en loutes lettres,

» Communications. — En général, on doublera les largeurs des communications, soit
les grandes roules, soit tontes autres. Tout ce qui est route sera exprimé par deux fraits .
dont un fort; quant aux communications importantes qui n’ont’ point la qualité de,
routes, elles seront 4 deux lraits fins écartés &’un bon tiers de millimeéire. Toutes les
autres eommunications seront a un seul trait; on les indiquera toutes, a Pexception de
celles qui se perdent et ne servent temporairement qu’a Pexploitation des bois et des .
. prairies: Quand il y aura entre deux communes plusieurs chemins vicinaux, le plus
fréquenté sera trace d’un trait un pen plus fort. Les routes de 1, ‘g¢ et 3¢ classe ayant -
des largeurs & pen prés fixes et proportionnées & leur importance, il sera facile de leur .
donner, sur la minute, des largeurs réduites qui seront ‘toujours en rapport non seule- .
ment avec les grandeurs réelles, mais encore avec leur rang; on saura donc connailre
les points ou les localités ond engagé A les rétréeir, puisqualors les traits de la roufe se
rapprocheront. . : : ' :

v Les sentiers dans les montagnes seront fracés par un trait & points allongés; dans les’
plaines ou pays de. collines, on les supprimera tous, & moins quil ne s’en rencontre
d’importants et trés fréquentés, Les relais de poste seront, comme & Vordinaire, accom-

pagnés d’un cor de poste, et entre deux relais sur Ia route, on indiquera la distance qui -
“les sépare en postes ou fraction de poste, conformément au tarif. S
» Quand les routes ou chemins sont hordés d’arbres, on les indiguera par une suile’
de points ronds en partie engagés dans le trait de la route. Pour les avenues qui con~
duisent & de grandes habitations, on fera de méme aprés avoir doublé leur largeur conne. .
“pour les routes. - - o ST

» Dans les grands beis ou grands parcs percés pour les chasses, on conservera tous les -
chemins et aventes, qui ne seront dessinés quayec un seul trait, gauf le cas ou il yau-.
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rait des avenites eomparables aux roules pour la largeur; alors elles seraiént dessinées
4 deux traits et doublées aussi de largeur. :
» Dans les parcs fermes, de peu d’étendue, qui seront toujour* limités, on ne mettra
point de détails et I'on se hornera a faire un simple cr oqulb des masses qui les compo-
sent.

» Riviéwa, ptisseans of canaur. — On emploiem deux procédés pour indiquer la
Jargeur des riviéres : dans les parties de leur cours ot lenr largeur est de vingt metres
et au-dessus, on les exprimera par deux lraits d’inégale lorce, mais dont Pun sera en
proportion naturelle avec I'échelle; dans ce cas, les de,u\ traits laisscront entre cux un
espace d'un demt-millimétre an pl[lb Quand Ia largeur de la riviére sera au-dessons de
vingt mélres, el |u:qu "a dix métres, on se servira ewalement de deux traits, mais égaux
d’épaisseur, espacés d'un demi- ml]l:matxe pour 20 métres, lesquels traits se 1appr0che—

ront en remontant vers la source, jusqu'a se joindre enbuttu en un seul trail diminuant’

lui-méme d’épaisseur, en sorte qu'il soit fort délié a U'origine du ruisseau. AIHSI, par-
tout ol Fon verra, sur les minutes, une riviére dont les conlours seront m'u‘que::. par

deux traits, I'un fort ou d’ om])re, autre faible, on sera assuré que sa largent est réduite

ou i peu pres dans les proportions de I'échelle et qu’elle n’est pas inférieure & 20 mcétres o
la on la riviére sera dessinée par denx traits paralléles et égaux, on saura quesa largeur
est entre 20-et 1o metres ou a peu prés. Elle sera au-dessous de dix métres, quand la
riviére ne sera filée qu’avec un seul trail; les cahiers descriplifs, sur cet objet, supplée-
~ront & 'insuffisance de la carte.
» Pour faire connaitre quand leés viviéres sont navigables, on placera, au leu ot com-

mencent les transports en Lateaux, le nom de la riviére, en le dirigeant comme 4 Pordi--

naire le long de son cours, et faisant suivre l’abrewatlon Riv. de la]eltre N. (Rw I\}

» Partout ensuite an-dessous de ce point et ]usqu a Pembouchure de la riviére, ot ib

serait convenable de rappeler le nomde la riviére, on conservera le méme signe; tandis
guon le Suppmmera toujours au-dessus du pomt ou la navigation commence. 1l sera

ulile aussi d’indiquer, par une petite fléche qui 1)1eccde1a ou sulwale nom de lariviére, -

le sens dans lequel elle coule.

» Les canaux navigables et commerciaux seront haces avec clcw{ tralt;-, fing distants

d’un millimétre, ayant au milieu un trait fort d’un tiers de millimétre d’épaisseur. Les
autres ne seront exprimés que par un frait fort d'un tiers de millimétre,

» Du figuré du terrain. — A Téchelle du 10.000¢ les moyens géométriques adoptes
pour exprimer les mouvements du sol sont an nombre de trois : le premier est la déter-

mination des cotes de niveau qui fournissent les premiéres bases du relief. Le second.

moyen consiste dans letracé des courbes horizontales distantes verticalément de 5 métres.
Enfin le troisiétme comprend le dessin des lignes de plus grande pente. Il est évident que

le seul fracé des courbes horizonlales suffirait pour décrire la surface du terrain, surtout-.
si-I’on serrait encore davaniage, par la pensée, les plans horizontaux qu’on suppese le .
couper.; ynais dans lapphcatmn a Yéchelle du 4o.000t on est amené & abandonner ce-
procédé, car il -faudrait alors espacer les tranches de 20 en 20 métres, et dans cet inter-
valle on pourrait ometire souvent des mouvements complets de terrain, ou des accidents
: lmpmtantb qui caractérisent la figure du sol, ou bien si Pon voulait les conserver de
5 en 5 mélres, comme pour le 10.000¢, il taudrmtbe résoudre & faire upe miniature déli-- -

cate et d’une e\ecutlon trop difficile. 51 faut donc” ban nir les courbes horizontales et se

" borner, pour la description du relief pour-le 40.000°, au secours.des cotes de niveau et
~au tracé des lignes de plus grande pente. Il faudra que 'ingénieur défermine ces cotes,

de niveau sur les points culminants, dans lesfonds, surles bm ds'et aux sources des eanX
courantes et Statlonnalre:a, aux camefourb des routes, au bas: et au. sommet des coles sur
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les mémes routes, et partout ot elles penvent ¢tre nécessaires pour la plus grande intel-
ligence des monventents du torrain ou de Iinclinaison des pentes diverses. Il tracera les
lienes de plus grande pente, comme Ot le pratigque au 10.000°% €n les tenant faibles et
plus espacées quand la penle est douce, en les serrant el en les fortifiant 4 mesure que
la pente devient plus rapide ; en sorle que, sous ce rapport, le dessin des mouvements
du sol ait le méme aspect an 4o.000° que celui offert par les minules au 10.000% Les
traits qui constituent les lignes de plus grande penle seront moing espacés auv-4¢.000°
quan 10.000°; On Ne pense pas qu’on puisse au 40.000° laisser entre enx un intervalle
plus grand que deux millimétres pour les pénles les plus douces; clest aussi le cas du
trait le plus délié, dont I'épaisseur ne saurait étre au-dessous d’un décimillimétre. Quant
au maximum de largeur des hachures, il ne dépassera pas un hon tiers de millimetre,
laissant entre elles un intervalle blanc égal a la moitié de celte épaisseur. Clest entre ces
limites que se trouveront comprises tontes les pentes depuis la plus douce jusqu’aux plus

rapides, lesquelles atleignent bien rarement cingquante grades d’inclinaison. On pourra -

done se faire un lype ou modéle pour ¢tablir autant que possible de Puniformité dans
Pexpression des pentes diverses ou des mouvements du terrain.

» Les lignes de plus grande penle seront continues, ouau moins ne seront brisées au
oré du dessinateur que pour donner au dessin un effet plus gracieux. Quant i leur direc-

tion, on la déterminera toujours sur le terrain, quand cela sera nécessaire, en imaginant . -
ou en tracant avee Uinstrument des fragments de courbes horizontales, auxguelles les .

lignes de pente sont normales. On sent bien qu'il faut donner & ces directions des hgnes
de pente une certaine précision, puisquelles doivent tenir lien de la description géomé-
trique donnée par les courbes Horizontales dont on est privé & I'achelie du 4o.000%.
5 Ce sera i l'intelligence de I'ingénieur a faire choix des détails qu'il faudra omettre
ou conserver. 11 omettra, dans certains cas, -des pentes faibles gu’il devra indiguer dans
d’aulres, dans Uintention toujours de-conserver Pensemble et Pesprit des formes du ter-
rain. (Pest principalement sur les bords des grandes riviéres, sur les cotés des routes
jusqud, un quart de licue de distance, que le figuré doit élre le plus soigné, afin de
servir avee succés aux opérations militaires d’attaque et de defense. Les coles de niveau
¢t et 14 sur les berges de riviéres, on sur les hanteurs-gui les avoisinent et les dominent,

cont surtout nécessaires pour indiquer comment et de combien les rives se commandent, .

car le dessin laisse toujours de Tincertitude & ceb égard.

. » Bois, prés, vignes. — Les bois el prés seront indiqués de la- méme maniére a
Yéchelle du 4o.oove qui celle du 10.000°, par Une enceinte qu’on teinlera ensuite. Dans

Pintérieur des bois,-on indiquera 'espéce et la nature du bois, en écrivant sur Vempla- -

cement du bois un [CJ pour indiquer le chéne, un (H/ pour le hétre, un (B] pour le
bouleau, un [§] pour le sapin. ' ‘ o

~ » Dans les bois composés de plusteurs especes d'arbres, on accolera plusieurs lelires:
ainsi le signe. (C.H.] indiquera que le bois est composé de chénes et de hétres; si le chéne
domine, alors 1a lettre H sera minuscule et on écrira (C.1.]; le signe {H.c.), indi-_-
querait au conftraire que le chéne est en moindre quantité que le hétre, et ainsi des

‘autres ; on pourrait joindre encore un Fau-dessous de ce signe pour marquer une futaie .
et un T pour les faillis; ainsi le signe (%) indigquerait un beis de futaie composé de. -

hélres et de chénes, mais ou la premiére espece d’arbres domine.

" » Dans les pays ot la vigne’ est cultivée, corme il devient impossible de marquer lous
les morcellements que cegenre de cullure offre presque toujours, on se contentera-de-
grouper -ca-et la, de son mieux, le signe indicatif de la vigne, guivant les principales.

"+ masses que I'on pourra remarquer sur le terrain.

- » Points _ti“igonométrigzie_s - Quand, par la disposition des localités, les points trigo-
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nométriques fournis ne pourront pas étre vus Fassez de points powr s'y rallacher daws
les levés de détails, ou qu’ils seront trop éloignés ou en nombre inguffisant, I'ingénicur
en déterminera d’autres, soit graphiquement avee une planchette, soit avec un pelit
instrument quelconque propre & la mesure des angles, lesquels angles scront ensuile
~ rapportés sur la minute. De tous les instruments, le moins propre a cet effet est peut-
* atre la boussole, 4 cause des masses de fer, de Vinlluence inégale desquelles il est impos-
sible de se garantir si on n’observe pas tous les objets du méme point; cependant on
pourra toujours se servir d’une boussole.un peu grande, en employant aiguille non
comme ligne magnétique fixe, mais comme Ul simple repére qui-fera connaitre les
angles par voie de soustraction.

» Eeritures. — Les hauleurs pour leg écritures seront fixées d'aprés I’instruction

imprimée dans le Mémorial pour Péchelie du 50.000%. _
5 On se conformera d'ailleurs aux instructions antérieures, danstoutes les dispositions
qui ne sont point contraires & celles qui précédent. » '

Par suite de la réduction de 'échelie des minutes, il convenait aussi de

diminuer le nombre des points géodésiques du 2¢ et du 3¢ ordre. L'lnstruc-.

tion contenait en conséquence les recommandations suivanies, adressées
aux officiers chargés des opérations secondaires : S

« Les positions géographiques & déterminer dorénavant doivent se réduire a celles
nécessaires pour des. levés 4 Téchelle du 4o.000¢ substituée & celle du 10.000°¢ jusqu’a
présent employée; les nouvelles feuilles-minutes en contiennent done seize des anciennes,
Tl est & présumer qwen général vingt & vingt-cing positions calculées suffiront pour

_dresser le squeletle linéaire d’nne feuille au 4o.000°, ayant toutefois 'attention de les
répartic de maniére a présenter des bases convenables dans toutes les parlies deterrain

qu’elle renferme. Celle preseription ne pouvant cependant pas étre absolue, c’est & vous,

Monsieur, 4 juger ce gue vous reconngitriez indispensable; si vous deviez vous-meéme -

exécuter les opérations de détail. A ce sujet, il convient de ne pas vous laisser ignorer
que la réduction de Véchelle des levés oblige & négliger beaucoup de reliefs secondaires
ot 3 attacher particuliérement & hien déterminer les principaux, c’est-d-dire les plans
d’inclinaison que forment les vallées et les herceaux des courants d’eau. Clest -donc
principalement les points aux envivons des sites ot se font les intersections des créfes
- ot des thalwegs qui doivent appeler votre attention. . S _

» Le mode de procéder dans les ohservations devanl continuer 4 étre le méme que
celui jusqu'a présent preserit, il suffit maintenant de vous recommander de lier le plus
immédiatement possible aux bases du 1 ordre les nouvelles positions que vous déter-

minerez, afin d’éviter les erreurs qit pourraient résulter d’un enchalnement trop pro- .

longé avec une suite d’angles donnés par une seule série. »

-
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5. Annexe B : légende
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1.1. Hydrographie
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5.3. Cloture
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Fortnouveaun, Bat' et Bruyeres FtI..nndes,
Retranchements. Falaises.

5.7. Aérodrome

L'aviation a été inventée entre 1870 et 1903 (premier vol motorisé contrélé des frére Wright) mais s’est surtout
développée apres la premiere guerre mondiale (1918). Les aérodromes signalés sur la Iégende de la carte d’Etat-
Major ne sont pas contemporains du XIX siecle.
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6. Annexe C : Liste détaillée et classification des objets

Légende du Tableau 54 :

Dans I'énumération de la colonne sous-type :
— sont en caractéres droits les objets qui apparaissent sur les deux cartes,

sont en rouge les objets qui sont uniquement sur la carte de Cassini

— sont enitalique ceux qui apparaissent seulement sur la carte d’Etat-Major

Classes et types

Habitat urbain (surfacique)

Ville

Bourg

Faubourg, quartier

Habitat groupé (ponctuel)

Village

Hameau, écart

Faubourg, quartier

Religieux (ponctuel)

Lieu de culte

Annexe, cathédrale, chapelle, clocher, église, oratoire, succursale,
synagogue, temple

Communauté

Abbaye, chapitre, chartreuse, collége, commanderie, couvent, évéché,
monastere, paroisse, presbytere, prieuré, séminaire

Monument et cimetiéere

Calvaire, cimetiere, croix, tombe, tombelle

Santé Hospice, retraite
Religieux (surfacique)
Cimetiere
Non religieux (ponctuel)
Habitat Bastide, chateau, ermitage, gentilhommiére, ker, maison, manoir, pavillon

Habitat agricole

Abergement, borde, borie, borio, cense, ferme, manse, mas, meik,
mesnil, métairie

Habitat saisonnier

Baraque, bergerie, buron, cabane, cayolar, chalet, cortal, habert, jas ou
jasse, locature, orry, refuge, vacherie

Batiment agricole

Canardiere, colombier, écurie, faisanderie, grange, hangar, pigeonnier,
remise

Recherche-enseignement

Ecole, faculté, observatoire, université

Hébergement

Auberge, cabaret, caravansérail, hotel

Construction militaire

Arsenal, bastide, batterie, blockhaus, citadelle, fort, fortification, lunette,
ouvrage, palissade, polygone, poudriére, redan, redoute, retranchement,
tour,

Etablissement militaire

Baraquement, caserne, corps de garde, douane, garde, gendarmerie

Etablissement de santé

Aliénés, hopital, hospice, asile, convalescents, dispensaire, Iéproserie,
maladrerie, sanatorium

Activités agricoles, artisanales, industrielles, commerciales ou autres (ponctuel)
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Classes et types

Industrie d’extraction

Ardoisiére, carriere, charbonniére, marniére, mine, platriére, salpétrerie

Construction, équipement et
armement

Aciérie, briqueterie, forge, four a chaux, fonderie, fourneau, four a platre,
poudrerie, tuilerie, turbine, verrerie,

Production d’énergie

Eolienne Moulin a eau, moulin a vent, moulin a vent en pierre, moulin a
vent en bois

Textile et cuir

Foulerie, mégisserie, tannerie, tissage, filature

Bois

Scierie, papeterie

Alimentaire

Abattoir, cave a fromage, distillerie, féculerie, madrague, mare a huitres
vertes, raffinerie, réperie, sucrerie, vivier

Commerce et autre

Halle, marché, magasin, hippodrome

Indifférencié

Fabrique, four, manufacture, usine

Activités agricoles, artisanales, industrielles, commerciales ou autres (surfacique)

Activités maritimes et cotieres

Marais salant, pécherie, port, salin, saline

Voies de communication (linéaire)

Voie

Chaussée, route projetée, route principale, route secondaire, voie
empierrée, rue

Voie non pavée

Sentier, laie, chemin, muletier, voie non empierrée

Voie ferrée

Tramway, voie ferrée

Construction

Communication, digue, égout, galerie, passage, tunnel

Voies de communication (ponctuel)

Franchissement d’obstacle

Aqueduc, bac, écluse, ouvrage (sens pont), passerelle, ponceau, ponts,
ponton, pont suspendu, transbordeur, viaduc

Croisement, passage

Carrefour, étoile, porte

Infrastructure ferroviaire et de transmission (ponctuel)

Desserte

Gare, remise, station, halte, arrét

Relais

Balise, phare, poteau, signal, télégraphe et sémaphore, TSF

Occupation du sol (surfacique)

Végétation haute

Bois, forét, pinede, sapiniére, oseraie (saules)

Végétation basse

Buisson, broussaille, brousse, garenne, lande, marais, marécage, pdtis,
pdturage, polder, prairie, pré, tourbiere

Culture

Levis (roseraie), oliveraie, pépiniére, plantation, vigne

Jardin et parc

Jardin et parc

Occupation du sol (ponctuel)

Arbres en nombre

Arbre dans bois ou forét

Arbre isolé

Arbre de remarque

Hydrographie (ponctuel)

Hydrographie naturelle

Artésien(e), cascade, mare, source, souce thermale

Construction hydrographique

Abreuvoir, fontaine, lavoir, puits, réservoir

Hydrographie (linéaire)

Hydrographie naturelle

Ancien lit, ruisseau, riviere, ru, riviére souterraine, torrent

Construction hydrographique

Canal de surface, canal souterrain, canal d'irrigation, conduite, fosse
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Classes et types

‘ d'écoulement, flottage, flottable, irrigation, roubine, rigole

Hydrographie (surfacique)

Etendue d’eau ‘ Fleuve, lac ou étang naturel, lac ou étang avec retenue d'eau, riviere

fle (surfacique)

lle, presqu'ile ‘

Limite (linéaire)

Frontiére Extérieure (limite d’Etat)

Intérieure (limite de divisions administratives)

Enclave

Trait de cote

Justice (ponctuel)

Poteau de justice Un pied, deux pieds, trois pieds, quatre pieds, pilier

Batiment pénitencier Prison, arrét, colonie, correction, détention

Patrimoine historique et culturel (ponctuel)

Lieu historique Camp, champ de bataille

Autres (ponctuel)

Objet inclassable et/ou identifiable

- . Bain
seulement par une désignation

Tableau 54. Liste détaillée des objets présents sur Cassini et/ou I'Etat-Major.
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7. Annexe D. Classification des routes

Les cartes d’Etat-Major ou les livres font référence a des routes de premier, deuxieme ou troisieme ordre. Dans
Berthaut, il est ainsi expliqué page 299 que les routes seront figurées suivant leur importance (voir Figure 56), sans
que toutefois soient détaillées les criteres de sélection (en termes de largeur ou qualité de la chaussée) qui
définissent cette importance.

Route (de 1%, Communication Chemin vicinal Sentier
2°™ 3°™ ordre) importante

Figure 56. Figuré des routes sur la carte d'Etat-Major, en fonction de leur importance.

Lorsqu’on se réfere a Dainville, p264, on apprend qu’ « au cours de la seconde moitié du XVII™ siécle, route
(principale ou secondaire) supplante définitivement les grands chemins, reléguant chemin a désigner les chemins
vicinaux™ ou d’exploitation. ».

Dainville explique d’ailleurs p260 qu’une distinction a trois niveaux existait :

1. Le chemin royal (ou grand chemin) : « Le chemin royal, qui tend d’une grande ville a une autre, entretenu
par les services du roi. Sa largeur a varié selon les temps et les coutumes ; a I'’époque moderne, elle est de
30 a 72 pieds ; il comporte quatre largeurs de chariots, a la rigueur trois ». On l'appelait encore « grand
chemin » parce que le chemin royal était le plus grand, le plus beau, le plus court ».

2. Le chemin de traverse et le chemin de terroir : « qui communique d’un grand chemin a un autre ou d’un
bourg a un autre : il avait de 20 a 22 pieds ; moins important mais également public, le chemin de terroir
ou voie, qui servait a communiquer d’un terroir a I'autre »

3. Le chemin de carriére, le chemin chdtelain, le chemin finerot : « Inférieur au chemin royal et au chemin de
traverse, il y avait en Valois et Beauvaisis, le chemin dit de « la carriére », ou il était possible de mener
charrette et bestail en cordelle ; en Boulonnais, le chemin chételain, qui conduisait a I'une des quatre
chéatellenies du Boulonnais ; en Bourgogne, le chemin finerot, qui séparait les finages ou confins de chaque
canton. »

Ainsi, en somme, se retrouvent presque les distinctions de niveau concernant la classe ROUTE, telles que définies
dans les spécifications de la BDTopo (pages 12, 16, 19 et 28) que nous reproduisons dans les sections suivantes.

Il est intéressant d’observer que finalement la classe CHEMIN (Tableau 58) est une sous-classe de ROUTE (Tableau
55), qui s’en distingue par le fait que la chaussée n’est pas revétue.

— Le CHEMIN de la BDTopo actuelle correspondrait au sentier de la carte d’Etat-Major.

— Nous pensons que les routes (a tous les ordres) de la carte d’Etat-Major correspondent aux routes de
niveau d’'importance 1 a 3 de la BDTopo (Tableau 57), sans pour autant étre certain de I'équivalence entre
les niveaux d’'importance de la BDTopo et l'ordre des routes tel que le défini Dainville.

— Enfin, on suppute que les routes de niveau 4 de la BDTopo correspondent aux chemins vicinaux.

Il reste en réalité donc un doute sur le sens de « Communication importante », terme utilisé dans les instructions
de 1923 de I'Etat-Major, p299. Il est probable que sa classification soit ROUTE et que son niveau d’importance
varie entre 2 et 3.

10 . . . L . . , . . ..

Il se dit des chemins qui servent de moyen de communication entre plusieurs villages. L'entretien des chemins vicinaux.
Service vicinal, Service des chemins vicinaux.[Dictionnaire de ’Académie francaise, huitieme édition, 1932-1935,
http://www.cnrtl.fr/definition/academie8/vicinal ]
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7.1. ROUTE

Définition Portion de voie de communication destinée aux automobiles, aux piétons, aux cycles
ou aux animaux, homogene pour l'ensemble des attributs et des relations qui la
concerne.

Le troncon de route peut étre revétu ou non revétu (pas de revétement de surface ou
revétement de surface fortement dégradé).

Dans le cas d’'un troncon de route revétu, on représente uniqguement la chaussée,
délimitée par les bas-c6tés ou les trottoirs (cf. modélisation géométrique).

Topologie Simple

Genre Linéaire 3D

Attributs ID Identifiant du trongon
PREC_PLANI Précision planimétrique
PREC_ALTI Précision altimétrique
NATURE Nature de la voie
NUMERO Numeéro de la voie (D50, N106...)

NOM_RUE_G Nom du c6té gauche de la rue
NOM_RUE_D Nom du c6té droit de la rue
IMPORTANCE Importance

CL_ADMIN Classement administratif

GESTION Gestionnaire de la voie

MISE_SERV Date de mise en service

IT_VERT Appartenance a un itinéraire vert
IT_EUROP Numéro de l'itinéraire européen

FICTIF Indique la nature fictive ou réel du trongon
FRANCHISST Nature du franchissement

LARGEUR Largeur de la chaussée

NOM_ITI Nom d'itinéraire

NB_VOIES Nombre de voies

POS_SOL Position par rapport au sol

SENS Sens de circulation de la voie
INSEECOM_G Numeéro Insee de la commune a gauche de la voie
INSEECOM_D Numéro Insee de la commune a droite de la voie
CODEVOIE_G Identifiant du cété gauche de la voie
CODEVOIE_D Identifiant du c6té droit de la voie
TYP_ADRES Type d’adressage de la voie
BORNEDEB_G Borne gauche de début de voie
BORNEDEB D Borne droite de début de voie
BORNEFIN_G Borne gauche de fin de voie
BORNEFIN_D Borne droite de fin de voie

ETAT Indique si le trongon est en construction
Z_INI Altitude du sommet initial du troncon

Z FIN Altitude du sommet final du trongon

Tableau 55. Classe ROUTE.
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NATURE
Définition : Attribut permettant de distinguer différentes natures de trongon de route.
Type : Caracteres
Contrainte sur l'attribut  : Valeur obligatoire
Valeurs de l'attribut :
Autoroute Routes sans croisement, accessibles seulement en des points aménagés a cet

effet et réservées aux véhicules a propulsion mécanique.
Le classement dans la catégorie des autoroutes est prononcé par décret du
conseil d’'état, pris aprés enquéte publigue.

Quasi-autoroute

Routes de méme définition que l'autoroute mais non classées officiellement
dans cette catégorie.

Ce sont des routes a chaussées séparées par un terre-plein central, qui ne
possédent pas de croisement a niveau avec le reste du réseau routier.

Bretelle

Bretelles de liaison (ou d’échangeur) ou voies d’acces a une Aire de Service ou
de Repos.

chaussées

Route a 2

Routes comportant 2 chaussées séparées par un obstacle physique
éventuellement ouvert aux carrefours.

Elles possédent donc des croisements a niveau, ce qui leur interdit d'étre
classées dans la catégorie Autoroute ou Quasi-autoroute.

Route a 1

Routes comportant 1 chaussée.

chaussée Toutes les routes goudronnées qui ne sont pas classées en Route a 2
chaussées, Quasi-autoroute ou Autoroute se retrouvent dans cette classe.

Route Routes sommairement revétues (pas de revétement de surface ou revétement

empierrée trés dégradé), mais permettant la circulation de véhicules automobiles de
tourisme par tout temps.
Toutes les routes empierrées sont incluses.

Chemin Les chemins sont prévus pour la circulation de véhicules ou d’engins

d’exploitation. lls ne sont pas forcément carrossables pour tous les véhicules et
par tout temps (voir aussi “route empierrée”).

Piste cyclable

Trongons de chaussée en site propre, réservée aux cycles et cyclomoteurs.
La longueur doit étre supérieure a 200m. Les bandes cyclables sont exclues.

Sentier Chemins étroits ne permettant pas le passage de véhicules.
Seuls les principaux sentiers sont inclus.
Passerelles supportant une allée, directement reliés au réseau routier. Les
passerelles ont une position par rapport au sol supérieure a 0.

Escalier Escaliers directement reliés au réseau routier supportant une allée, assurant la
jonction entre deux voies de communication ou entre le réseau routier et un
élément adressable.

Sur rue, les escaliers visibles sur les photographies aériennes sont distingués
quelle que soit leur longueur.

Bac auto Trajets du bateau servant a passer des véhicules d’une rive a I'autre d’'un cours
d’eau ou d’un bras de mer.

Bac piéton Trajets du bateau servant a passer des piétons d'une rive a l'autre d’'un cours

d’eau ou d'un bras de mer.

Tableau 56. Attribut ‘Nature’ de la classe ROUTE.
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IMPORTANCE

Définition : Cet attribut matérialise une hiérarchisation du réseau routier fondée, non pas sur un
critere administratif, mais sur lI'importance des troncons de route pour le trafic routier. Ainsi, les valeurs
"1, 2, M3, "4, "5" permettent un maillage de plus en plus dense du territoire. Le graphe des
éléments appartenant a un degré (autre que le plus bas) et aux niveaux supérieurs est connexe.

Type : Caracteres

Contrainte sur l'attribut  : Valeur obligatoire

Valeurs de l'attribut :

1 Le réseau 1 assure les liaisons entre métropoles et compose I'essentiel du réseau
européen.
Il est composé en général d’autoroutes et quasi-autoroutes, parfois de nationales.
2 Liaisons entre départements.
Cette valeur représente une densification du maillage routier défini par les trongons
d'importance 1.
Les liaisons d'importance 2 ont fonction :
- d'assurer les liaisons a fort trafic a caractére prioritaire entre agglomérations
importantes,
w | - dassurer les liaisons des agglomérations importantes au réseau d’'importance 1,
& | - d'offrir une alternative & une autoroute si celle-ci est payante,
<§( - de proposer des itinéraires de contournement des agglomérations,
@ | - d'assurer la continuité, en agglomeération, des liaisons interurbaines a fort trafic quand
% |l n'y a pas de contournement possible.
3 Liaisons ville a ville a l'intérieur d'un département.
Ce niveau est majoritairement représenté par des routes départementales, toutefois
certaines départementales peuvent avoir une importance 4 ou 5.
Cette valeur représente une densification du maillage routier défini par les trongons
d’'importance 2.
Les liaisons d'importance 3 ont fonction :
- de relier les communes de moindre importance entre elles (les chefs-lieux de canton
en particulier),
- de desservir les localités et sites touristiques importants,
- de desservir les points de passage des obstacles naturels quand ils sont peu
nombreux (cols routiers, ponts),
- de desservir les agglomérations d'ou partent des liaisons maritimes,
- de structurer la circulation en agglomération.
4 Voies permettant de se déplacer rapidement a l'intérieur d'une commune et, dans les
zones rurales, de relier le bourg aux hameaux proches.
Cette valeur représente une densification du maillage routier défini par les trongons
H:J d'importance 3.
< | Les liaisons d’'importance 4 ont fonction :
% - de structurer la circulation en agglomération,
O | - de relier le bourg aux hameaux proches.
5 8 Voies permettant de desservir I'intérieur d'une commune.
Y| valeur prise par exclusion des autres valeurs de l'attribut.
NC Non concerné par cet attribut.
NR Non renseigné

Tableau 57. Attribut ‘Importance’ de la classe ROUTE.
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7.2. CHEMIN

Définition Voie de communication terrestre non ferrée destinée aux piétons, aux cycles ou aux
animaux, ou route sommairement revétue (pas de revétement de surface ou
revétement de surface fortement dégradé).

Topologie Simple

Genre Linéaire 3D
Attributs ID Identifiant du trongon
PREC_PLANI | Précision planimétrique
PREC_ALTI Précision altimétrique
NATURE Nature de la voie
FRANCHISST | Nature du franchissement
NOM_ITI Nom d'itinéraire
POS SOL Position par rapport au sol
Z_INI Altitude du sommet initial du trongon
Z FIN Altitude du sommet final du trongon

Tableau 58. Classe CHEMIN.

e NATURE
Définition : Attribut permettant de distinguer différentes natures de troncon de chemin.
Type : Caracteres
Contrainte sur l'attribut  : Valeur obligatoire
Valeurs de l'attribut :
Chemin Les chemins sont prévus pour la circulation de véhicules ou d’engins
d’exploitation. Ils ne sont pas forcément carrossables pour tous et par tout temps
(voir aussi « route empierrée »).
Escalier Escalier directement relié au réseau routier supportant une allée, assurant la
jonction entre deux voies de communication ou entre le réseau routier et un
élément adressable.
Sur rue, les escaliers visibles sur les photographies aériennes sont distingués
guelle que soit leur longueur.
Sentier Chemin étroit ne permettant pas le passage de véhicules.
Seuls les principaux sentiers sont inclus.
Passerelle supportant une allée, directement reliés au réseau routier. Les
passerelles ont une position par rapport au sol supérieure a 0.
Piste cyclable Trongon de chaussée en site propre, réservée aux cycles et cyclomoteurs.
La longueur doit étre supérieure a 200m. Les bandes cyclables sont exclues.

Tableau 59. Attribut ‘Nature’ de la classe CHEMIN.
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